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الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا محمد مَكَِدِ وبعد: 

تبتم العلوم الطبيعية بدراسة الظواهر المادية على الأرضء وفي الكون المحيط بناء وتشكل أساسًا 
للعلوم التطبيقية» وتسهم معها في تقدم الأمم ورقي الشعوب. وتحقيق الرفاهية للإنسان؛ فالعلم هو 
مفتاح النجاح والتنمية. ولهذا يحظى تعليم العلوم الطبيعية بمكانة خاصة في الأنظمة التربوية» حيث 
تكرس الإمكاناتٌ لتحسين طرائق تدريسهاء وتطوير مضامينها وتنظيمها وفق أحدث التوجهات 
التربوية» وتطوير وتوفير المواد التعليمية التي تساعد المعلمين والطلاب على تحقيق أهداف تدريس 
هذه المادة على الوجه الأكمل والأمثل. ْ 

ويأتيٍ اهتمام المملكة العربية السعودية بتطوير المناهج وتحديثها من منطلق أحد التزامات رؤية 
المملكة العربية السعودية )7١70(‏ هو: "إعداد مناهج تعليمية متطورة تركز على المهارات الأساسية 
بالإضافة إلى تطوير المواهب وبناء الشخصية". وذلك من منطلق تطوير التعليم وتحسين مخرجاته 
ومواكبة التطورات العالمية عل ختلف الصعد. 

وقدجاء كتاب العلوم للصف الأول المتوسط بجزأيه الأول والثاني لدعم رؤية المملكة العربية 
السعودية )3١70(‏ نحو الاستثار في التعليم عبر "ضمان حصول كل طالب على فرص التعليم الجيد 
وفق خيارات متنوعة ". فبنية وتنظيم المحتوى يستند إلى معايير المحتوى الخاصة بهذا الصفء ويستند 
كذلك إلى أحدث نظريات التعلم والمارسات التدريسية الفاعلة على المستوى العالمي. ىا تجعل الطالب 
محور العملية التعليمية التعلمية» فيتعلم الطالب في هذا الكتاب من خلال ممارساته النشاطات العملية 
0007 بمستوياته المختلفة. والأمر نفسه للمعلم» فقد تغيّر دوره من مصدر يدور حوله 

يم إلى موجه وميسّر لتعلم الطلاب . ولهذا جاءت أهداف هذا الكتاب لتؤكد على تشجيع الطلاب 

اليا 8 وري مجو ا ا ماه 
والاتجاهات الإيجابية للمشاركة الفاعلة» وتزويد الطلاب بالمعارف والمهارات اللازمة لوظائف 
المسظف | ٠.‏ 

جاء كتاب الصف الأول المتوسط بجزأيه في ست وحداتء هي: العلم وتفاعلات الأجسامء 
وطبيعة المادة» وسطح الأرض المتغير» وما وراء الأرضء وتباين الحياة» وا حياة والبيئة. 

جاء تنظيم وبناء محتوى كتاب الطالب بأسلوب مشوقء وبطريقة تشجع الطالب على القراءة 
الواعية والنشطة؛ وتسّهل عليه بناء أفكاره وتنظيمهاء وممارسة العلم كم يهارسه العلماء وبا يُعزّز أيضًا 
مبدأ رؤية )7١70(‏ «نتعلم لنعمل». تبدأ كل وحدة دراسية بسؤال استهلالي مفتوح» وخلفية نظرية» 
ومشاريع الوحدة التي تدور حول تاريخ العلمء والتقنية» وبناء الناذج» وتوظيف الشبكة الؤلوشتوونية :05:0 
وزارة التعليص 


هخ 0ع نالع عه بامأكاط الا 
3 - 2021 
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في البحث. وتتضمن كل وحدة عددًا من الفصولء يبدأ كل منها بصورة افتتاحية تساعد المعلم على 
التمهيد لموضوع الفصل من خلال مناقشة مضمون الصورة» وتسهم في تكوين فكرة عامة لدى الطالاب 
حول موضوعات الفصلء ثم نشاطات تمهيدية تشمل: التجربة الاستهلالية» والمطويات. والتهيئة 
للقراءة» ثم ينتهي بمراجعة الفصل. ويتضمن الفصل عددًا من الدروس» يشتمل كل منها على افتتاحية 
تحتوي على أهداف الدرسء وأهميته» ومراجعة المفردات السابقة» والمفردات الجديدة. وفي متن الدرس 
يجد الطالب شرحًا وتفسيرًا للمحتوى الذي تم تنظيمه على شكل عناوين رئيسة وفرعية بألوان معبرة» 
وهوامش تساعد على استكشاف المحتوى وارتباطه بمحاور رؤية المملكة العربية السعودية )7١70(‏ 
وأهدافها الاستراتيجية. وتعنى الدروس ببناء المهارات العملية والعلمية من خلال التجارب العملية» 
والتطبيقات الخاصة ببناء المهارات في الرياضيات والعلوم. ويختتم كل درس بمراجعة تتضمن ملخصًا 
لأبرز الأفكار الواردة في الدرسء واختبر نفسك. ويدعم عرض المحتوى في الكتاب الكثيرٌ من الصور 
والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة العلمية وتعزيز فهم مضامينها. 
كما يتضمن كتاب الطالب ملحقًا خاضًا بمصادر تعلم الطالب» ومسردًا بال مصطلحات. 

وقد وظف التقويم على اختلاف مراحله بكفاءة وفاعلية» فقد راعى تنوع أدواته وأغراضه. 
ومن ذلك القبلي» والتشخيصيء والتكويني (البنائي)» والختامي (التجميعي)؛ إذ يمكن توظيف 
الصور الافتتاحية في كل وحدة وفصلء والأسئلة المطروحة في التجربة الاستهلالية بوصفها تقويمًا 
قبليّا تشخيصيًا لاستكشاف ما يعرفه الطلاب عن موضوع الفصل. ومع التقدم في دراسة كل جزء 
مين اللجدوى لطر سوال تست عرزاة اذا رت #امو عه نقريبًا خاما كل درس مخ روسن 
الفصل يتضمن أفكار المحتوى وأسئلة تساعد على تلمس جوانب التعلم وتعزيزه؛ وما قد يرغب 
الطالب في تعلمه في الأقسام اللاحقة. وني نهاية الفصل يأتي دليل مراجعة الفصل متضمنًا تلخيصًا 
لأهم الأفكار الخاصة بدروس الفصلء وخريطة للمفاهيم تربط أبرز المفاهيم الرئيسة التي وردت في 
الدرس. يلي ذلك تقويم الفصل والذي يشمل أسئلة وفقرات متنوعة تستهدف تقويم تعلم الطالب 
في مجالات عدة» هي: استعمال المفردات» وتثبيت المفاهيم. والتفكير الناقد» وأنشطة لتقويم الآداء. 
كما يتضمن الكتاب في خهاية كل وحدة دراسية اختبارًا مقننًا يتضمن أسئلة وفقرات اختبارية تسهم في 
إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية والدولية» بالإضافة إلى تقويم تحصيلهم للموضوعات التي سبق 
دراستها في الوحدة. 

والله نسأل أن يحقق الكتاب الأهداف المرجوة منه. وأن يوفق الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه 
وازدهاره. 
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مراقبة التعلم 
الدرس :١‏ الخواص والتغيرات الفيزيائية*# 


الدرس !: الخواص والتغيرات الكيميائية** 
الدرس ": تقويم التفسيرات العلمية** 


استقصاء من واقع الحياة 


الدرس ":الشغل والآلات البسيطة 


كلذ التحصيوك 


دان نالع أن بءوأكلراا 
2021-1-3 
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لك لله 


ا اله )2 إعإعاء 
_ 


اذا نتحتاج إلى كتاب العلوم؟ 


قبل أن تقراً 


يبدأ كل فصل بصورة تشير إلى الموضوعات التي 
يتناولهاء ويليها أنشطة تمهيدية» منها التجربة الاستهلالية التي تهيئ الطالب 
ا تر تقس و لسر ابت رح سل كار اعد على لطم 
التعلم. 

ل ل 
تكامل يستحرق أكثر امن تخضة دراسية .فق بداية كل درس حك عنوان 
«في هذا الدرس»» تحدّد قيمة الدرس من خلال أربعة أقسام: الأهداف 
ويتم من خلاهها التعرف على أهداف التعلم التي يجب أن تحققها عند 
الانتتهاء من هذا الدرس. الأهمية: تدلّنا على الفائدة التي يمكن تحقيقها من 
دراسة محتوى الدرس. مراجعة المفردات: مصطلحات تم التعرف عليها 
في مراحل سابقة من التعلم؛ أو من خلال خبراتك وممارساتك السابقة. 

المفردات الجديدة: مصطلحات تحتاج إليها في تعلم الدرس 

لفهم المحتوى. لذا تصفح على نحو سريع» ستلاحظ أنه 

بالإضافة إلى اشتاله على النصوص والصور فإن هناك 

أشياء جديدة» منها العلوم عبر المواقع الإلكترونية» وماذا 

قرأت؟ وتجارب بسيطة» وبعض التطبيقات في مختلف 

أنواع العلوم. وقد تضمنت الدروس صفحات مستقلة 
تالصاوم الإثرائية. وينبغي التركير على المفردات التي ظللت 
لقي 001.1١ ١‏ . واستيعاب معانيها. 


وزارة التعليحم 
حأ معنالع عه بامأكاط لطا 
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عندما تقراً 


الام 7:21 03/04/2019 


العناوين الرئيسة : كُتب عنوان كل درس 
بأحرف حمراء كبيرة» ثم قسم إلى عناوين 
كتبت باللون الأزرقء ثم عناوين أصغر باللون 
الأحمر فى بداية بعض الفقرات؛ لكى تساعد 
على السدكرة. وتلجصر الاط الأناة 
المتضمّنة في العناوين الرئيسة والفرعية. 
الهوامش: سوف تجد في هوامش المحتوى 
مصادر مساعدة كثيرة» منها العلوم عبر 
المواقع الإلكترونية» ونشاطات الربط مع 
المناهج الأخرى وتهدف إلى التكامل بين 
المحتوى ومحتويات المناهج الأخرى, كما 
أن التجارب تعمل على ترسيخ المفاهيم 
العلمية التي يتم تعلمها. 

بناء المهارات: سوف تجد تطبيقات خاصة 
بالرياضيات والعلوم في كل فصلء مما 
يتيح لك ممارسة إضافية للمعرفة» وتطوير 
ميارانات, 

مصادر تعلم الطالب: تجد في نهاية هذا الكتاب 
ماكر تلم ع لاست تمصن 
مهارات علمية وجداول مرجعية مختلفة ومسرد 
للمصطلحات. كما يمكن استعمال المطويات 
بوصفها مصدرًا من المصادر المساعدة على 
تنظيم المعلومات ومراجعة المادة قبل الاختبار. 
في غرفة الصف: تذكر أنه يمكن أن تسأل 
المعلم توضيح أي شيء غير مفهوم. 


مفردات العلوم اعمل المطوية 
التالية لتتساعدك على فهم مفردات 
الفصل ومصطلحاته. 


اطو الورقة طوليا 


من جانب إلى آخر. 


١ الخطوة‎ 


- 


قص الجهة العلوية من الورقة لعمل أشرطة: 
كا في الشكل. 


اكتب على كل شريط مصطلحًاء أو مفردة 
علمية من مفردات الفصل. 


الخطوة * 


بناء المفردات: في أثناء قراءتك للفصلء اكتب تعريف كل 
مفردة أو مصطلح في الجهة المقابلة من الورقة. 


9 1000 1-11م 


لمن 

يعد العمل في المختبر من أفضل طرائق استيعاب المفاهيم وتطوير الممارسات؛ فهو لا يمكنك فقط من اتباع 

الخطوات الضرورية للاستمرار فى عملية البحث» بل يساعدك أيضًا على الاستكشاف واسكمار وققك على 

أكمل وجه. وسيكون هذا الكتاب مرشدًا لك في التجارب العملية. وفيما يلي بعض الإرشادات الخاصة بذلك: 

يتضمن كل استقصاء سؤال من واقع الحياة؛ ليذكرك أن العلم شيء يستعمل يوميًا في كل مكان. لا في 
غرفة الصف وحدها. وهذا يقود إلى أسئلة أخترى تدور حول كيفية حدوث الأشياء فى الحياة. 

٠‏ تذكر أن التجارب لا تعطي دائمًا النتائج التي تتوقعها. وقد كانت بعض اكتشافات العلماء مبنية على 
البحث دون توقع نتائج مسبقة. وتستطيع تكرار التجربة للتحقق من أن نتائجك صحيحة. أو لتضع 
فرضية جديدة يمكن اختبارها. 


يمكنك كتابة أي أسئلة في دفتر العلوم قد تبرز في أثناء بحئك. وهذه أفضل طريقة تذكّرك بالحصول 
على إجابات لهذه الأسئلة لاحقا. 


ابحث عن: 


« التجربة الاستهلالية في بداية كل 
فصل. 

٠‏ التجربة في هامش كل فصل. 

. استقصاء من واقع الحياة في نهاية 

كل فصل ٠‏ 
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قبل الاختبار 


كتايك أن تكون أكثر تجاخان الاخيار عد استعوالك المصادر المعطاة لك: 


راجع جميع المفردات الجديدة» وتأكد أنك فهمت تعريف كل منها. 


راجع الملاحظات التي دونتها ضمن المطويات أو سجلتها مع زملائك داخل الصف 
أو فى المختبر» واكتب أي سؤال أنت في حاجة إلى الإجابة عنه. 


أجب عن أسئلة المراجعة فى نهاية كل درس. 


ادرس المفاهيم الواردة في دليل مراجعة الفصل» وأجب عن أسئلة مراجعة الفصل 
وأسئلة الاختبار المقنن الواردة فى نهاية كل وحدة. 


1 1-11.1000م 
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الام 8:07 03/04/2019 


2 0مما.12-39م 


الام 11:02 08/04/2019 


2 بولاكة القرن التاسع عشرء كانت القطارات مضطرة إلى التوقف بشكل متكرر؛ من 


أجل تشحيم عجلاتها وأجزائها المتحركة الأخرى, فبدون هذه العملية» تتعرض هذه 
الأجزاء قوة الا حتكاك. فكان القطاريتوقف كل بضعة أميال» وينزل عمال 
الصيانة الْيَفُوَموَالِعَطْلَيَة التشحيم بشكل يدويء وكانت هذه الطريقة تستهلك وقتًا كبيرًاء 
وتجعل من الصعب جا تسيير القطارات وفق جدول زمني دقيق. 

وحوالي عام ١1817م:‏ طوّر المهندس إليجا ماكوي؛ أول نظام للتشحيم الآلي؛ يمكنه تشحيم 
الأجزاء المتحركة أثناء سيرالقطار. دون الحاجة إلى توقفه. ومنن ذلك الحين, تم تطوير 
العديد من أجهزة التشحيم الآلي. اليوم توجد يك كل سيارة مضخة تمرر الزيت 2 دورة» 


| ضمن المحركء لتشحيم الأجزاء المتحركة. 


010 لا 20 


تقييم مصدافية اللإعلانات: 


13 


100 12-39م 


العالم الطبيحي 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسسة يصف العلم 
الظواهر التي تحدث في العالم 
الطبيعيء ويقترح تفسيرًا لهاء 
ويوظف الطرائق العلمية التى 
تتضمن الملاحفلة ووضع 
ا ان وإجراء التجارب» 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة النموذج 
العلمي هو : سر لاقسياء أي 
الأ اء ملل 


ني لاسا كا 


الدرس الثالث 
الفكرة الرتييسه تعتمد 


ا ا دور العلى قل حياتنا اليومية 
المللاحظة ومصدافقية الاستنتاج. 


الام 8:07 03/04/2019 14 12-39.1000م 


اعمل مطوية تساعدك على تحديد ما 
تعرفه عن العلوم» وما تريد أن تعرفه. 
اطو ورقة في وضع رأسي 
من طرفها إلى طرفها الآخرء 
واجعل الجزء الأمامي أقصر 
من اتلد , 


اقل الورفة. يكتكل 
طولي» ثم اطوها ثلاثة 


اقطع الطبقة العليا 
شط اجن ارول 
الطبّات لعمل ثلاثة 
لجرت راكد عب انالك سر 


حدد الأسئلة قبل قراءتك الفصلء اكتب في 


الجزء الأول من المطوية ما تعرفه عن العلوم» 
قراءة الفضيل اكتي ف الدرء القالث ما تعلمته: 


ظ اللاط 8:07 03/04/2019 15 00م12-39.1م 


6 اتعلم, لكي يسهل عليك استيعاب الأفكار والعلاقات التي ترد في النص» 


. انظر إلى العنوان والرسوم التوضيحية الواردة. 

؟. اقراًالعناوينالرئيسة والفرعية والكلمات المكتوبة بالخط الداكن. 

“. ألق نظرة سريعة على النص لتعرف كيفية تنظيمه؛ وتقسيمه إلى 

4. انظر إلى الصور والرسوم والأشكال والخرائطء واقراً العناوين 
والتفاصيل المرافقة لها. 

8 حدد هدقا للقراءق هل تمر لتكسلم شيكا جديدً؟ ألم فكرا (ابحف هن 

معلومات محددة؟ 


© [ ند وبا بعد قراءة سريعة للفصلء تصفح مع زميلك العناوين الرئيسة والفرعية 
جميعهاء وأجب عن الأسئلة التالية: 

أي أجزاء الفصل كان أكثر إمتاعًا لك؟ 

هل هناك أي كلمة في العناوين غير مألوفة لديك؟ 

. اختر أحد أسئلة المراجعة» وناقشه مع زميلك. 


© أأطبّق بعد تصفحك الفصلء اكتب فقرة قصيرة 


تصف فيها شينًا تود تعلمه. 


ره لعنالع 6ه بومأكاص الا 
3 - 2021 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 

© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

© بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
© استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


١‏ توضع النظريات العلمية قبل القيام بأي استقصاءات علمية. 
؟- يمكن أن تؤول النظريات العلمية إلى قوانين علمية فى نهاية الأمر. 
*. إذا لم تدعم الاستقصاءاتٌ الفرضية العلمية فالاستقصاءات هدر للوقت. 


5. لا يمكن أن يعرف العلماء يقينًا صحة تفسير ما حتى بعد القيام بالعديد مر: 
يعر سير متي 2( من 


ه. من المفيد تغيير أكثر من متغير خلال التجربة الواحدة. 


5. تكون النماذج العلمية دقيقة بقدر دقة المعلومات المستخدمة لبنائها. 


تكون البيانات العلمية موثوقة إذا تمت ملاحظتها مرة واحدة على الأقل. 


8 تزداد مصداقية الاستنتاجات العلمية عندما تستبعد الاستنتاجات الأخرى (يثبت 
أن الاستنتاجات الأخرى غير ممكنة). 


وزارة التحعليح 
"ا 06 ناكا سالط 
4يا | - 2021 


7 12-39.1000م | ظ 


ظ لام 7 03/04/2019 


* تعرّف العلوم» وتحدد بعض 


الأسئلة التي لا تجيب عنها. 
تقارن بين النظريات والقوانين. 


توضح المقصود بالفرضية. 


الأهمية 


نعيش فيه. 


© مراجعة المفردات 
النظرية تفسر الأشياء أو الأحداث 
بناءًَ على المعرفة التي تم الحصول 
عليها من الملاحظات والتجارب. 
الملاحظة سجاء أو وَضف 
لمشاهدات أو أناط في الطبيعة. 


المفردانت الجديدة 


٠‏ العلوم « التجربة المضبوطة 
ا 6 لل 

« القانون العلمي ٠‏ المتغير المستقل 
رم ٠‏ المتخير التابع 
«الاستدلال 2 «الثوابت 

« النظرية العلمية 


ظ لام 7 03/04/2019 


1 ل عن ع عل داق 


: قيلما وفعودًا 


رابط الدرس الرقمي 


نالع .تلع 1 111117 


التعلم عن العالتم 

. عندما تفكر في العالم» فهل تتخيل شخصًا في مختبر محاطا بالجداول والرسوم 
. البيانية والزجاجات وأنابيب الاختبار؟ إِنَّ أي شخص يحاول أن يتعلم شيئًا ما 
٠‏ عن طبيعة العالّم هو عالم. 

للم طريقة لتعلم المزيد حول العالّم الطبيعي. فالعالِمٌ يسعى إلى 
| أسئلة حولها. وقد أثنى الله عز وجل على التفكير في ملكوته لندرك 


تحدد بعض المهررات الت : د فر 2 
لني من خلاله عظمة الخالق وحكمته. فقال سبحانه: 0 لذن يذ مون أنه 


24 و 2-0-6 


آذه 4 ب عر 1 تان 2 8 2 00 ته 
وَعَلَ جَنُوبِهِم وَيتَمَحكَرونَ فى حَاقٍ السَموتِ والارضٍ را ما خلقت 


1 ل 75 أ ا 5 5 


٠‏ و الافظلة بطرح العلماة العديد نم الأنسظلة جل العالم ليمي مغل 
. مم تتكون الأشياء؟ وما آلية عملها؟وما سبب وقوع حدث ما؟ ويحاولون 
عيدج لعلو فق تعرف العام الذي الإجابة عن هذه الأسئلة من خلال العلم. لكن بعض الأسئلة لا يمكن الإجابة 
. عنها من خلال العلم. فمثلاء لا يدلك العلم الطبيعي على الصواب والخطأء 
ّْ أو عن الجيد والرديء»؛ أو من صديقك المفضلء ولمن تصوت...إلخ. 
. تفسيرات محتملة إذا كان التعلم عن العالّم يبدأ بطرح أسئلة» فهل يستطيع 
. العلم الإجابة عنها؟ تُقدم العلوم إجابات عن الأسئلة من خلال المعلومات 
. المتوافرة في ذلك الوقت. لكن الإجابات التي يقدمها العلم ليست قطعية دائمًا؛ 
لأن الإنسان لا يعرف كل شيء عن العالّم المحيط به. وكما يبين الشكل١.»‏ فإن 
عضن المساعدات قد شخير العلماء على الببحف فى الأنكار القديمة» والفكي: 
ْ فق سيراك جديا #العلوء تقامققط تتسي اكد سحماة: 


01 اذا لا تستطيع العلوم الإجابة عن الأسئلة بجزم دائي؟؟ 
ارال انفكا 


تعديل التفسير 


معلومات جديدة 


رفض التفسير 


. 1 وو ع2 
الشكل١‏ عندما تتوافر معلومات جديدة يمكن أن تتغير التفسيرات القديمة أو تُرّفْضْ: 
يمكن أن توضع تفسيرات جديدة. 


نهر وجييد محتمل , 
1 .. "وه .وه" ه © © 


وزارة التعليحم 
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ظ لام 7 03/04/2019 


النظريات العلمية هي محاولة لتفسير سلوك أو نمط معين تم ملاحظته ' 
مرارًا في العالم الطبيعيء و الََ7!لللالِعٌ ليست مجرد تخمينات ٠‏ 
عشوائية أو آراء أشخاص» وليست كذلك أفكارًا غامضة. وإنما يجب أن : 
تُدعم النظرية بالملاحظات والاستقصاءات العلمية. وعلى الرغم من أن .٠‏ 
النظرية هي أفضل تفسير ممكن في ضوء البيانات الحالية» إلا أنها قابلة ' 
للتغير في ضوء بيانات جديدة لا تدعم النظرية القائمة» وعندتذ لابد أن / 
تتطابق النظرية الجديدة والملاحظات والبيانات الجديدة. : 


القوانين العلمية تسمى القاعدة التي تصف نمطا أو سلوكًا معيئا في ْ 
الطبيعة إلَقَاتلَوَنَآلَلي. ولكي تصبح الملاحظة قانونًا يجب أن تشاهد ‏ 
مرات كثيرة. ويساعد القانون العلمي على توقع حدوث الأشياء. فمثلا قد . 
يساعدنا القانون على التنبؤ بسقوط حبة التفاح في اتجاه الأرضء لكنه لا . 
يفسر وجود الجاذبية الأرضية» ولا يوضح عملهاء فالقانون بخلاف النظرية ٍ 
لاايشرح سبب حدوث الأشياء» وإنما يصف فقط نمطا معيئًا. ْ 


فروع العلوم ٍ 
تقسم العلوم إلى ثلاثة فروع: علم الأحياء» وعلم الأرض والفضاءء والعلوم شْ 
الطبيعية» وكل منها يتكون من أنظمة مختلفة. ْ 
يهتم علم الأحياء بدراسة المخلوقات الحية وطرائق ارتباطها معّاء من ' 
خلال الإجابة عن أسئلة؛ منها: كيف تمنع اللقاحات الإصابة بالأمراض؟ ْ 
أين تعيش المخلوقات؟ وكيف ترتبط بعلاقات بينها؟ 
أمَا علم الأرض والفضاء فيُعنى بدراسة أنظمة اللأرض والفضاءء ويتضمن ْ 
دراسة الأشياء غير الحية» ومنها: الصخورء والتربة» والغيومء والأنهار» ' 
والطقسء والمناخ» والنجوم؛ والكواكب؛ وتضاريس الكواكبء واحتمال ٠‏ 
وجود الماء فيها.كما يدرس علماء الأرض تضاريس الأرض ويعملون خرائط ْ 
لها ويدرسون كيفية حدوث الزلازل والبراكين» والمتغيرات المرتبطة معها. . 
ويبين الشكل ١‏ أحد علماء الأرض المختصين بدراسة البراكين أثناء قيامه بعمله. ٠‏ 
ماذا يدرس علاء الأرض ؟ ظ 
أما العلوم الطبيعية فهي العلوم التي تهتم بدراسة المادة والطاقة. والمادة ٠‏ 
هى أي شيء يشغل حيرًا وله كتلة. أما الطاقة فهى القدرة على إحداث ' 
تغيير في المادة. وتقسم العلوم الطبيعية إلى فرعين رئيسين» هما: الكيمياء» ٠‏ 
والفيزياء. فالكيمياء علم يهتم بدراسة المادة وتفاعلاتها كما في الشكل ". ' 
ما الفيزياء فعلم يهتم بدراسة الطاقة وقدرتها على تغيير المادة. 1 


الشكل" عالم البراكين يدرس درجة حرارة 
الصهارة الخارجة من البركان. 


الشكل" باحث كيمياء يدرمق مُهل التفاغالامة 


الكيميائية. 
وزارة التعليح 
0 
4يا | - 2021 
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الممارسات العلمية 

]كاك تدان أن العلوم تتهنمن ذانها أسعلةةولكن كيك رمه الأسعلة إلى لحل ؟ 
لأنه لا توجد طريقة واحدة للحصول على المعرفة» فإن العلماء لديهم مجموعة كبيرة 
".هن الميا زات سممرمهارات اسع والباسيظة والتيى رالامعتصاى والببيث: 
١‏ ولس جةهوالقياتي والجمليوالابعدلال. 


ظ الطرائق العلمية كما يوضح الشكل 4؛» فَإِنَّ معظم الاستقصاءات تبدأ عادةً 
. بمشاهدة شيء ماء ثم تُطرح أسئلة عما تم ملاحظته. والعلماء عادةً يتعاونون على كتابة 
. أبحاثهم. ولذلك فإنهم يقرؤون كتبًا ومجلات علمية للاطلاع على ما سبق التوصل 
. إليه من العلماء الآخرين بخصوص أسئلتهم. ويضع العلماء عادةً تفسيرات محتملة 
. لملاحظاتهم. وللحصول على معلومات أكثرء فإنهم يبنون نموذجًا للشيء الذي 
. يقومون بدراسته واستقصائه. وكل العمليات السابقة متضمنة في الطريقة العلمية. 


ْ التساؤل والملاحظة قام معلم العلوم بوضع صندوق على طاولة المختبر أمام 
' جميع الطلابء ثم طرح عليهم السؤال التالي: ماذا يوجد داخل الصندوق؟ 
. قال أحد الطلاب هل يمكن لمس الصندوق؟ 


ِْ قال المعلم نعم. 
ْ فقام أحد الطلاب بتحريك الصندوق أكثر من مرة ولاحظ أنه ليس ثقيلاً. وقام طالب آخر 
. بهز الصندوق» فسمع طلاب الصف صوت اهتزاز لمواد فلزية ( حديد, ألومنيوم مثلا) 
ٍِ ثم مَررَ الصندوة الصة اء ملاحظا” 7 نهاف دفات | 8 
الشكل؛ بالرغم من وجود طرائق ؛ لز المتار على عي تسرب لصف لإبداء ملاحظاتهم وتدوينها في دفاتر العلوم 
علمية مختلفة لاسشقضاء .٠‏ انظر الشكل 0. 
مسألة معينة: إلا أن معظم ' 
عامًا. 


1 


ها لعنالع عه بومأكاص لطا 
3 - 2021 
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عندها أهرٌ العلبة أسمة من *" 
يشبه رنيه الفلز ١كالحديد‏ مثلا) . . 


وضع توقعات بعد تدوين المللاحظات بدأ الطللاب بوضع التوقعات. ٍ الشكزر هيبدألا 5 قماةة 


طالب آخر أتوقع وجود دباسة داخل الصندوق. 
المعلم لماذا تتوقع ذلك؟ 


الطالب لأن الدباسة صغيرة الحجم. ٍ علماء الأحياء 


| 5 اف هرتهون اناما يناغال ا دوقو دان المخلوقات الحية. من خلال 
١‏ 1 الملاحظة؛فهميلاحظون 
أحد الطلاب2 نعم. :< |الحيرانات» والناتات فى بيكاتها 
أحد الطلاب2 ماذا؟ لاحطظ بخلوفات حية: نيانات 
أو حيوانات في حديقة قريبة أو 
في حديقة المنزل» ثم سجل ما 
الفرضية الفرضية تخمين لجواب أو تفسير منطقي محتمل يعتمد على 1 تلاحظه في دفتر الْعلومٌ: 550:٠...‏ 
معرفتك وملاحظتك. ْ ا 


وزارة التعليحم 
حرو لع 6ه بماك اص الا 
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5 ناكد كن صيافة فر ف ككينا 


التحليا 


2 


16ت المعو نات الجديلة فى 


و5 


تكوين فرضية 


الخطوات 
11 


ضع قائمة بالتفسيرات المحتملة 


اقرامكوّنات كل من العلشيان 


| اختبار الفرضية المعلم: يبقى عقل العالم مفتوحًا للتفسيرات والاحتمالات 
المختلفة. ماذا يجب عليكم أن تعملوا إذا عرفتم معلومات جديدة لا تتفق مع 
فرضيتكم الأصلية؟ وما المعلومات الجديدة التي يمكن أن تجمعوها للتحقق من 
صحة فرضيتكم أو رفضها؟ 


طالب 2 هل تقصد اختبارًا أو شيئًا من هذا القبيل؟ 

طالب آخر لدي طريقة لاختبار فرضيتنا.. نحضر صندوقًا شبيهًا بالصندوق 
الأول» ونضع فيه دباسة» ثم نغلقه ونهزه ونقارنه بالصندوق الأول. 

قدم المعلم للطلاب صندوقًا فارعًا شبيهًا بالصندوق الأول ودباسة؛ فنفذ 

الطلاب اقتراح زميلهم لاختبار الفرضية. 

طالب آخر إن الصندوق أثقل» ولكن لا أسمع صونًا فليا مثل الصوت الصادر 
عند هر الصندوق الأصلي. 


امل وعاءً كبيرًا بالماء» وضع فيه 
علبة غير مفتوحة من مشروب 
الا ل لي 
وعلبة أخرى مماثلة بدون سكرء 
ثم لاحظ ماذا يحدث. 


ثم اختر أفضل تفسير» واكتب طالب آخر ماذا لو قسنا كتلة كل من الصندوقين باستخدام الميزان؟ انظر الشكل . 


1 وجد الطلاب أن كتلة الصندوق الأصلي تساوي 77١‏ جم. وأن كتلة صندوق 
التجربة تساوي 4٠١‏ جم. 
. تنظيم النتائج بعد أن انتهى الطلاب من اختبار الفرضية» بدأ الحوار: 

المعلم حسئًا! الآن حصلتم على معلومات جديدة. ولكن قبل وضع أيٍّ 


استنتاج عليكم تنظيم المعلومات جميعهاء وبذلك يكون لدينا 
ملخص لملا حظاتنايمكننا الرجوع إليهعندمانريد التوصل إلى نتائج. 


أحد الطلاب من الممكن عمل جدول لتنظيم معلوماتنا في دفاتر العلوم. 
طالب آخر نستطيع مقارنة ملاحظاتنا حول الصندوق الأصلي مع ملاحظاتنا 


وقارن بينها. 


على هذه المعلومات الجديدة. 


ماذا لاحظت عند وضع العلبتين 
د ااا 


3 


6و و . .5 لك ؟ 
اراد حول الصندوق الجديد. 


حدث لكل منهما. 


الشكل" ميزان لقياس كتل الأشياء. 


ظ لام 7 03/04/2019 
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جدول ١‏ : مخطط الملا حظات 


أسئلة حول ما بداخل الصندوق الصندوق الأصلي صندوق التجربة 
- هل يتدحرج أم ينزلق؟ - ينزلق ويبدو أنه منبسط /مسطح. - ينزلق ويبدو أنه منبسط /مسطح. 
- هل يصدر صوتًاة - يصدر صوتا يماثل أصوات الفلزات 


يصترصونا مكتومًا. 


( حديدء ألومنيوم... ) 


- هل تتوزع ا لكتلة بشكل منتظم 4 الصندوق 


كله ؟ 


- ما كتلة الصندوق؟ :1 حم -١٠5؟‏ جم. 


-لا.الجسم لا يملا الصندوق كله. - لا. كتلة الدباسة غير موزعة بانتظام. 


الاستنتاجحات 


ظ لام 7 03/04/2019 


ماذا تعلمتم من الاستقصاء الذي قمتم به؟ 
أول شيء تعلمناه هو أن فرضيتنا لم تكن صحيحة. 


العخذوقان ليس ليها الكدلة ها وعتدوق التجربة لايضدر . 
الصوت نفسه مثل الصندوق الأصلي. وكذلك قد يختلف نوع مادة ْ 


الدباسة في الصندوق الأصلي عما في صندوق التجربة. 


إذن» أنتم استدللتم على أن الجسم في الصندوق الأصلي يختلف ؛ 


عن الجسم الموجود في صندوق التجربة. 


آلآسْتَدلآل هو التوصل إلى استنتاجات بناء على المشاهدات السابقة. 


إذة» فحن اسعدللنا على أن التسدين متعلقاة» الأن مادحظاما عن ' 


الصندوقين مختلفة» أي أننا عدنا إلى نقطة البداية. 

إذا كانت ملاحظاتكم لا تدعم فرضيتكم. فإن لديكم 
الآن معرفة أكثر من السايق. 

هل نستطيع فتح الصندوق لنعرف ما بداخله؟ 

هل تتوقع أن العلماء يستطيعون النظر إلى الأشياء التي 
يدرسونها دائمًا؟ 

أتوقع أنهم لا يستطيعون ذلك وخصوصًا إذا كان الشيء 
كبية | عدذا أو ف اجدا: 

إذن» عليكم جمع المزيد من الملاحظات والمعلومات 
أو وضع فرضيات أو عمل أبحاث جديدة. 

كثير من العلماء أمضوا حياتهم في البحث عن إجابات» 
وتحلّوا بالصبر والمثابرة. 


اللنومحكا ل ستة 
د رسيا 

الظرائق العلية 

ارجع إلى المواقع الإلكثرونية عبر شبكة 


الإنترنت. 
نشاط حدد المتغيرات الثلاثة 
التي تحتاج إليها في كل تجربة؛ 


وزارة التعليحم 
لما فا لما 
0 2021-1 
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شد كثيرًا ما يكمل عالم عمل عالم آخرء 
0057 كما أنه من المعتاد أن يعيد عالم ما قام به غيره من العلماء. لذلك يقوم 
العلماء دائمًا بنشر ما يتوصلون إليه من نتائج» وكذلك الطرائق التي 
2 يستخدمونهافى البحث» عن طريق المجلات» والكتبء والإنترنت» 
0 حمايحضروة الموتمراكويشاركرة ب إلغاء الكلمات عن إتجاز اتيم 
5 حتى يستفيد منها علماء آخرون الشكل 7. 


655259285327 اذا بتشارك العلماء فى المعلومات؟ 


المستخدمة في العلوم لنقل 20 ا 
وصندوق التجربة. ولمعرفة المزيد عمّا بداخل الصندوق قاموا بعمل نموذج 
. عامل آخر. ومن الطرائق المستخدمة في استقصاء هذه الأسئلة إجراء تجربة 
الشكل8 سباق الأربع مئة متر من الأمثلة ْ مضبوطة. والتجربة المضبوطة تتضمن تغيير عامل وملاحظة تأثيره في عامل 
على التجا ب المضبوطة؛ فالمسافة : 2 م 95 5 
رب المصبوطه: فل مساثه 6ح آخرى مع ثبات العوامل الأخرى. 
والمادة المصنوعة منها أرضية تتفت لعوامل 2 


السباق وسرعة الرياح من الثوابت. 1 تخيل سباقًا تختلف فيه أطوال المسارات» فبعضها 
أما قدرات المتسابقير: والزم» الذ : ١‏ 5 1 50 
ا 0 ا طوله ٠١”‏ م؛ وبعضها الآخر طوله 18م وبعضها طوله ١٠٠١م‏ انظر الشكل 8. 
4 00 كل منهم للوصو إل ١‏ 9 7 5 ع 8 لذ غيل . .د 534 
خط النهاية فهي متخيرات: ِْ ترى كيف نحدد الأسرع؟ هل هوا ي يصل إلى خط النهاية أولا؟ ليس من 


لاست للع 6ه بماك سالط 
1 
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الضروري؛ لأن المسارات تختلف في أطوالها. ألللَقَيِرآكْ عوامل يمكن أن ! 
تُعَيّر أثناء التجربة. والعوامل التي يتم تغييرها أثناء النجربة تلسمى م91 . 
لتيل .والعوامل التي تتغير بسبب تغبير العوامل المستقلة تُمى 151588 . 
َل .وهناك عوامل يتم ضبطها أثناء التجربة ولا تتغير تُسمى اللَؤآللكا. ' 


التعلم عن العالم 


1 1 . قارن بين النظرية العلمية والقان ن العلمم , 
يطرح العلماء الأسئلة ليتعلموا كيف تحدث الأشياء؟ باون الكري حلم والغادوة العلجي 


ولماذا؟ ومتى؟ . اشرح كيف يمكن أن تتغير النظرية العلمية. 
النظرية محاولة لتفسير الماللاحظات» وتدعمها 2 1 ع 1 
1 ا نا . وضح لماذا يستطيع العلم أن يجيب عن بعض 
يصف القانون العلمي أتماطاء ولكنه لا يفسر حدوث 
الأشياء. . صنّف الجملة التالية» هل هي نظرية أم 


فروع العلوم قانون؟«تسخين المواء الموجود في بالون يجعل 
© للعلوم ثلاثة فروع؛ هي: علم الحياة» وعلم الأرض» البالون 5 فأقاة 


الأسئلة» بين! لا يمكنه أن يجيب عن أسئلة أخرى؟ 


راحو لطيية. 


اث الفرق بين المتغيرات المستقلة والمتغيرار” 
١‏ اصن عدي لما عات كاك اعرية عمام 9 المردييند را وامجرات 
والإجابة عن الآسئلة. التابعة في تجربة ما. 
© الفرضية تخمين محتمل لجواب أو تفسير منطقي 
يبين سبب وقوع الأحداث. 


المهارات العلميكة 


.0 استنتج يسآل العلماء أسئلة ويجرون 
ملاحظات. ما أنوع الأسئلة 
والملاحظات التي تقوم بها لو كنت 

التجارب عالما يقوم بدراسة أفواج الأسماك في 

تختبر التجارب المضبوطة تأثير عامل 2# عامل آخر الييز؟ 
مع ثبات العوامل الأخرى. 


الاستنتاجات 
»ء يتواصل العلماء معًا ليتشاركوا 4 المعلومات المهمة. 


وزارة التعليحم 
مسد 
3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


أهمية النماذج 

الاهداف . كما أنه باستطاعتك أن تستخدم عدة طرائق للبحثء يمكنك أيضًا أن تختبر 

ا تصف أنواعًا مختلفة من النماذج. . الفرضية بعدة طرائق مختلفة. وقد قام الطلاب في الدرس السابق باختبار 

ا تناقش كيفية تغير النماذج بتطور شْ فرضيتهم من خلال عمل نموذج للصندوق الأصلي. فبناء النماذج يساعد على 
المعرفة. ' اختبار الفرضية. وفي العلوم, أِلَتَمُودْجّ محاكاة لشيء ما أو حدث ماء ويستخدم 

الأهمنة . كأداةً لفهم العالم الطبيعي؛ حيث تساعد النماذج على تصور أو تخيل الأشياء 

ْ التي يصعب رؤيتها أو فهمها. فطلبة الصف قاموا بعمل نموذج لأنهم لم 

. يستطيعوا رؤية ما بداخل الصندوق الأصلي. 

ْ ونس تستخدم النماذج أيضًا 0 لتمثيا أشياء قد تكون صغيرة جذاء أو كبيرة جذّاء أو 
© مراجعة المفردات لأحداث سريعة جذاء أو بطيئة جدًا. ويوضح الشكل 4 أنواعًا من النماذج. 

ا سس إل ١‏ 

ةع الأسكلة . هناك ثلاثة أنواع من النماذج: نماذج مادّية» ونماذج حاسوبية» ونماذج فكرية. 

' وقد يستخدم العلماء نوعًا واحدًا أو أكثر من النماذج. 


الصعبة. 


المفردات الجديدة ْ 
ا ْ النماذج المادية نماذج يمكن لمسها أو رؤيتها. ومنها: نموذج الكرة 
ْ الأرضية» أو نموذج التركيب الداخلي للخلية» أو نموذج مركب كيميائي. 
الشكل؟ تساعد النماذج العلماء على تَخيّل 1 
أو تصوّر الأشياء المعقدة أو الأشياء 
التي لا يمكن رؤيتها ودراستها 


مباشرة. 


نموذح التركيي الداخلي للخلية 

دوم لتر 3 خلي 2 وزارة التعليح 
حأ لعنالع عه بامأكاط الا 
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النماذج الحاسوبية نماذج يتم بناؤها ببرامج حاسوبية. ولايمكن لمسهاء ! 
بل تعرض على شاشة الحاسوبء وتوضح حوادث لا يمكن رؤيتها بسبب طول . 
. الشكل١٠‏ خريطة الطقس نموذج حاسوبي 


ساعات أو أيامًا لحسابها يدويًا. ويوضح الشكا ٠‏ استخدام النماذج الحاسوبية ْ٠‏ 


ما أبية النهاذج الحاسوبية؟ 


النماذج الفكرية هي أفكار أو مفاهيم تصف كيف يفكر شسخص ما في شيء ْ 
معين في العالم الطبيعي. ومن ذلك النموذج الذي استخدمه أينشتاين في نظريته .. | 
حول المادة والطاقة» وكان في صورة معادلة رياضية. ولا يمكن لنموذج أينشتاين ْ 


أن يكون نموذجًا ماديا؛ لأنه يعتمد على الأفكار. 


عمل النماذة 


تشبه يقة عمل النماذج عملية رسم صورة لشخص غير معروف» حيث يقوم | 
الرسام برسم صورة ذلك الشخص من خلال الأوصاف التي حصل عليها. وكلما . 
كانت الأوصاف دقيقة كانت الصورة أفضل؛ أي أكثر مطابقة للشخص. وكذلك كلما ' 


زادت كمية المعلومات التي يجمعها العلماء حول شيء ما كان النموذج أكثر دقة. 


ظ لام 7 03/04/2019 


يظهر حالة الجو في مناطق 
والح وممتكهها الحلماة كن 
العو بالطقسيء بوتحليع الناين 
من مخاطر الظروف الجوية 
الضعبة: 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عينٍ 


وزارة التعليحم 
حرو لما 
ا 2021-1 
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١‏ لشكل١١‏ يتدرب رواد الفضاء فى طائرة 
خاصة تهيئ ظروفاً تحاكي 


ا 


التحليل 


1 


ظ لام 7 03/04/2019 


التفكير كالعلماء 
الخطوات 


. صب ببطء 4 مل من زيت نباتي في 


. أضف قطرتين من صبغة الطعام إلى 


انقشطكك 2525 2) علنا 


صث ١6‏ دل يكن الجاء فى انوي 
اختبار. 


ابر الاختبار» ولاحظ السائل 


مدة 0 دقائق. 


دوّن ملاحظاتك حول أنبوب 
والصبغة الغذائية وبعد إضافتهما. 


استخدامات النماذج 

. عندما تفكر في النماذج قد يخطر ببالك نموذج لطائرة أو مبنى مما 
[ يستخدم في اللعب أو العرض؛ فليست جميع النماذج للاستخدام 
ِْ العلمي؛ لكنك تستخدم النماذج كثيرًاء وربما لاتدرك ذلك؛ فالرسوم 
ْ التوضيحية والخرائط والنماذج الكروية هي - جميعًا أمثلة للنماذج» ولها 
. استخدامات مختلفة: 


ئ استخدام النماذج في التواصل تُستخدم بعض النماذج في عمليات 
. التواصل العلمي لنقل الملاحظات والأفكار للآخرين» فنقل بعض 
ْ الأفكار عن طريق عمل نموذج يوضحها أسهل من الكتابة عنها للآخرين» 
ْ كما أن النماذج تيسر على الآخرين تصور الأفكار بطريقة محسوسة. 
استخدام النماذج لاختبار التوقعات والفرضيات تُستخدم بعض 
ْ النماذج لاختبار التوقعات» كما حدث مع الطلاب الذين درست 
عنهم آنفا؛ فقد توقعوا أن يكون لصندوق يحوي دباسة نفس خصائص 
' الصندوق المغلق الذي أعطاه المعلم لهم, وللتحقق من صدق توقعهم 
ْ عملوا نموذجًا باستخدام دباسة وصندوق مشابه للصندوق الأصلي. 
1 وكذلك يستخدم المهندسون الأنفاق الهوائية لدراسة أثر الرياح على أداء 
السيارات والطائرات التى يصممونها. 

استخدام النماذج لتوفير الوقت والمال والمحافظة على 
. الأرواح في بعض الحالات تُستخدم النماذج لأن التعامل معها وإجراء 
. الاختبارات عليها أكثر أمانًا وأقل تكلفة من استخدام الجسم الأصلي. 
من ذلك امسخدام الدمى بدلا من البشكر لسار أكر حوادث التضادم 
ْ بين السيارات في راكبيهاء واستخدام وكالات الفضاء لنماذج طائرات 
. تهيئ ظروفاً تحاكي الوضع في الفضاء لتدريب طاقم رواد الفضاءء كما 
فى الشكل .١١‏ مما يقلل التكلفة وييسر مهمات التدريب» ويحافظ على 
ْ أرواح رواد الفضاء. 


تغير النماذج بتطور المعرفة 

ْ عمل العلماء نماذج للنظام الشمسي منذ القدم؛ لأنه من الضخامة بحيث 
. يصعب تصوره بشكل متكامل» وبذلك يسرت النماذج فهمه. غير أن العلماء 
. في العصور القديمة تخيلوا الأرض في مركز النظام الشمسي والسماء أشبه 
ش طامياحياء رعيارا بجاني برص الكارهر حر اباد اكددي اا 


وزارة التعليح 


حأ معنالع عه بامأكاط لطا 
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بفضل ملاحظاتهم أن الأجرام التي 
نراها - ومنها الشمس والقمر 
والكواكب والنجوم- جميعها 
تدور في السماءء فتغير النموذج 
ليُظهر الأرض في المركز والأجرام 
تدور حولهاء كما في الشكل؟١١.‏ 
ومع تزايد الملاحظات وتحسن ١‏ 
دقتها اكتشف العلماء أن الشمس هي مركز النظام الشمسيء في حين ١‏ 
تدور الأرض حولها مثلها مثل بقية الكواكبء واكتشفوا أيضًا أن للكواكب ١‏ 
الأخرى أقمارّاء فطوروا نموذجًا جديدًا للنظام الشمسي يوضح ذلك. لم . ْ ذ: 
يقصد العلماء من النماذج الآولية أن يضللوا الآخرين طبعًا؛ فالعلماء ب تطور نموذج جديد فيا بعد ظهرت فيه 


3 في نموذج قديم للنظام الشمسي ظهرت 
الآرض في المركز بين| تدور بقية الأجرام 
حولما. 


يبذلون قصارى جهدهم لعمل أفضل النماذج بما يتفق مع ما لديهم من 2 الشمس فيالمركزوبقية الأجرام تدور حوها. 
ل ل ل وي ظ 7 5س تف : 5 النظام 
عليه فالنماذج تتغير بتطور المعرفة العلمية» كما أنها ليست بالضرورة ْ الشمسي في كل مرة حصل 
مثالية إلا أنها تزودنا بأدلة بصرية محسوسة نتعلم من خلالها. ش فيها العلماء على معلومات 


جديدة. 


+ه» 01 


أهمية النماذج . استنتج ما أنواع النماذج التي تستخدم لنمذجة 
يحب الفلماء النسات لباعديهم على تصبور المضا هيم الطقس؟ وكيف تستخدم لتوقع الطقس؟ 
. صف مزايا أنواع الناذج الثلاثة وحدود إمكاناتها. 


المعقدة. 
أنواع النماذج 
هناك ثلاثة أنواع من النماذج؛ هي: النماذج المادية, 
والنماذج الحاسوبية؛ والنماذج الفكرية. 

التماذ- 
٠ 000‏ يبين مقياس رسم إحدى الخرائط أن كل ١سم‏ 
توضيح الأفكار والمشاهيم أفضل يعادل هدكم. إذا كانت المسافة بين قريتين 7و اسم 
استخدامات النماذج على الخريطة, ف| المسافة الحقيقية التي تفصل بين 
تستخدم النماذج ش تمثيل المعلومات المهمة» ومنها الخرائط القريتين بالكيلومترات؟ 
والجداول. 
تغيرالنماذج بتطور المعرفة 
يمكن أن يتغير النموذج مع الزمن بزيادة المعلومات المتوافرة. 


وزارة التعليحم 
حرو لع 6ه بماك اص الا 
7 2021-1 
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في هذا الدرس 


الاهداف 

ا تقوّم التفسيرات العلمية. 
الاهمية 

العلمية يساعد عل اتخاذ قرارات صائبة. 


© مراجعة المفردات 


المفردات الجديدة 


« التفكير الناقد 
« البيانات 


الشكل؟١‏ في العلوم لا يتفق 
الجميع على الملاحظقفات 
والاستنتاجات دائمًا. 
فارن هل ترى الأشياء 
نفسها التي إبراها زملاقك 
في الصورة؟ 


تقويم التفسيرات العلمية 


صدّق أو لا تصق 
. انظر إلى الشكل 217 هل تصدق ما ترى؟ هل تصدق كل شيء تقرؤه أو تسمعه؟ 


1 فكر في شيء أخبرك به شخص ولم تصدقه. ولماذا لم تصدقه؟ وعندما تسمع 
. عبارة معينة من شسخص فإنك تسأل: «كيف عرفت ذلك؟». فإذا قررت أن ما 


رابط الدرس الرقمي 


نالع .تلع 1 1011117 


| تسمعه موثوق به فإنك تصدقه. وإذا كان غير موثوق به فإنك لا تصدقه. 


[ التفكير الناقد عندما تقوّم شيئًا فإنك تستخدم التفكير الناقد. التَفْكَيْر النآقد 
ْ هو الربط بين ما تعرفه من معلومات مع الحقائق الجديدة لتقرر ما إذا كنت 
. توافق على شيء ما. ويمكن تقويم أي تفسير من خلال تقسيمه إلى جزأين: 

'أولآتقريه المااسكلاف بالاعبادهلى المعلوناك التعزافرةالديلك اق تقدر 
. مدى دقتها. ثانيًا: تقويم الاستنتاجات التي تم بناؤها اعتمادًا على الملاحظات. 
. وتقرير ما إذا كانت تلك الاستنتاجات معقولة أم لا. 


تقويم البيانات 


1لها معلرمات يتم تجميعها أثناء البحث العلمي من خلال الملاحظات» 
ْ ويمكن تدوينها على شكل وصف. أو جداولء أو رسوم بيانية» أو أشكال. 
. وعندما تقوّم ادّعاءً علميّا فقد تطلب أولا أيٌّ بيانات مقدّمة معه. وعليك أن 
تحذر من تصديق أي ادّعاء غير مدعوم بالبيانات. 


ها معنالع عه ومأكاص الا 
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جدول ”؟: الطعام ال مفضل 


رغبات الناس السجل / التعداد التكرار 


7 للا للا للا للا 
2 للب بد || 


انل لك لل لا ليل 
بد ||| 


ا 


>31 


هل البيانات محدّدة؟ يجب أن تكون البيانات محدّدة, أَيْ دقيقة.فإذا ! 
أخبرك صديقك أن معظم الناس يحبون لحم الأغنام أكثر من لحم الدجاج ١‏ 
فما البيانات التي تحتاج إليها لتتفق مع صديقك في الرأي؟ لعلك تحتاج أن [ الشكل4١‏ هذان العالمان يسجلان 


تعرف عدد الذين يفضلون لحم الغنمء وعدد الذين يفضلون لحم الدجاج ٠‏ ملاحظاتهما خلال الاستقصاء 
في عدد محلد (عينة) من الناس. فعندما تحصل على بيانات محددة تصبح ْ وقبل أن يعودا إلى اليابسة. ١‏ 
العبنارة مو توقابها وأككر قايلية للتصبديق ويل البعدول ١‏ طريفة العرض. ' ا 
البيانات تسمى الجدول التكراري» حيث يبين الجدول التكراري؛ عدد ْ 0 5 ا 


مرات حدوث بيانات من أنواع معينة. 


تدوين ملاحظات جيدة يجب على العلماء أن 
يدوّنوا ملاحظاتهم تدويئًا شاملاً وكاملا أثناء إجراء 
الاستقصاءء, انظر إلى الشكل 5١؛إذ‏ من الممكن 
فقدان كثير من التفاصيل المهمة إذا لم يتم تدوين 
الملاحظات في وقتها. كما يجب تدوين أي ملاحظة 
مَهُما كانت بسيطة أو غير متوقعة. 

دفتر العلوم عندما تسجل ملاحظاتك فى دفتر 
العلوم يجب أن تكون هذه الملاحظات علقي سديه 
يستطيع أي شخص أن يقرأها ويعيد التجربة تمامًا كما 
أجريتها أنت. 


1 اعم ديو 
حرو عه بم أكاصاالطا 
0 2021-1 
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لذلك فإن كتابة الملاحظات خلال التجربة مباشرة أدق من كتابتها فيما بعد اعتمادًا 
. على الذاكرة. استخدم مهارتك في الملاحظة لوصف ما تشاهده في الشكل .١5‏ 


ْ هل يمكن الحصول على البيانات ذاتها مرة أخرى؟ إذا أخبرك صديقك 
. أنه تمكن من قذف كرة مسافة ٠٠١‏ م باستخدام مضرب فلعلك تطلب إليه أن 
. يكرر ذلك أمامك, ولعلك تشكك في مصداقية روايته إن لم يتمكن من تكرار 
الضربة! بالمثل يطلب العلماء أدلة قابلة للتكرار» وعندما يصف عالم استقصاءً 
. مالابد أن يكون العلماء الآخرون قادرين على الحصول على النتائج نفسها عند 
' تكرارهم للاستقضاء ؤهذا ما يُقصد بالبيانات القابلة للتكرار عتدما تقو بيانات 
ْ علمية عليك أن تبحث فيما إذا تمكن علماء آخرون من تكرار الحصول على هذه 


الشكل9١‏ الملاحظات المفصلة0 البيانات» وإلا فإن هناك شكا في مصداقية هذه البيانات. 


بيانات موثوق بها. تعويم الاستنتاجات 

0 استعمل عشر - إذا أردت أن تقوّم استنتاججًا توصل إليه شسخص فما عليك إلا أن تطرح على نفسك 
القن الات تصف ما تراه فى : 

الغورة 2 ْ سؤالين؛ الأول: هل يبدو هذا الاستنتاج معقولا؟ والثاني: هل هناك تفسيرات 


| أخرى ممكنة (غير الاستنتاج المطروح)؟ لنفترض أنك سمعت خبرًا من المذياع 
1ْ أن الدوام المدرسي في مدرستك سيبدأ متأخرًا ساعتين» وقال لك زميلك إن 


الشكل؟١‏ يجب قراءة جميع المواد . سبب ذلك هبوب عاصفة رملية. ولكن عندما نظرت من النافذة وجدت أن الجو 
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وتحليلها بشكل دثيق. . صحو والسماء صافية» فهل يكون استنتاج زميلك أن سبب التأخير بسبب العاصفة 
وضح ماذا يعني هذا > الرملية معقولاً؟ إذا افترضنا جدلاً أن الاستنتاج معقول وأن الشواهد تؤيده» فهل 
الإعلانا؟ ١‏ يض تتويم الاسام عند هذا البول؟ لاه فعليك أن تسال: ما الأسبات الأخرى 
ْ التى قد تسبب التأخير؟ قد تكون منطقة ما حول المدرسة تعانى من 
واي الزاية سو لقيراي» وقد وك وعدا لاعطل في انعد ميات 
أول حل نشاتي لمشاكل الشعر البدوحة تع يداني لمهم لامي برقع لاك حت 
يثبت أن جميع التفسيرات الواردة الأخرى غير محتملة. 


تقويم المواد الدعائية 

هل تُستخدم عمليات العلم فقط في المختبر؟ افترض أنك رأيت 
إعلانًا في إحدى وسائل الإعلام؛ كما في الشكل ١5‏ ما رأيك فيه؟ 
في البداية يمكن أن تسأل نفسك: هل هذا صحيح؟ يبدو من الإعلان 
آنه غير قابل للتصديق. إذن عليك الحصول على بيانات علمية تؤكد 
هذا الادعاء قبل تصديقه. 


قن لبك عن + , »٠‏ شخص من الذين يعانون من الصلع الوراثي فكيف يمكنك فحص هذا الادعاء؟ ؟ وكيف يمكن لكي إلتاكد من 


ها 
كانت نسبة النجا 
- يعمل على قاف التسقط والشرة ة بشكل نهائي ٠.‏ المعلومات التي يتضمنها الإعلان؟ قد ترغب في المْتْضول بل * 5 * 
وزارة التعليحم 


ها معنالع عه بومأكاص لطا 
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نتائج من أحد المختبرات المستقلة الموثوقة تؤكد أو تنفي المعلومات المتضمنة في ١‏ : 
الإعلان؛ فالنتائ ا ل لت ماقي 


0 0000 ْ 
المنتج وبياناته التي تدعم ذلك الادعاء قبل اتخاذ قرار شراء المنتج وإنفاق أموالك. ٠‏ 


صدق أولا تصدق . صف أهمية إعادة التجارب العلمية. 

من خلال دمج معلوماتك السابقة مع المعلومات . وضح كي ف يمك: أن تكون الإعلانات التجارية 
الجديدة تستطيع أن تقرر ما إذا كان موضوع ما 
راقعنا؛ وقابلا للتصديق. 


٠‏ للة؟ 


تقويم البيانات 

من المهم تسجيل الملا حظات خلال تنفين الاستقصاء. . صنف شاههد ثلاثة نس 
البيانات المعتمدة أو الموثوقة بيانات محددة»؛ وقابلة التلفازء» واقرأ ثلاثة دمن اوعد انك التي تنشر 
للتكرار. امد 
تقويم اداع إلى: إعلانات واقعية» وومةه أو علمية. 
اعتمادها. 

تقويم المواد الدعاتيهة 

تقوم المختبرات المستقلة الموثوقة بفحص ال منتجات 


وزارة التعليحم 
رول عه بماك ا لالط 
1 - 2021 
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الأهداف 

#ا نتعرّف مكوّنات الاستقصاء. 

#ا تتعرف ثوابت التجربة 
ومتغيراتها وضوابطها. 

#ا تمثل نتائج التجربة بيانيّاء 


باء 
المواد والأدوات 
٠‏ أنواع مختلفة من 
الشلة 


اللام 8:07 03/04/2019 


تعزف مكونات الاستقصاء 


© سؤال من واقع الحياة 
يتكون الاستقصاء العلمي من مكونات عديدة؛ فبالإضافة 
الن المسغبراس والثوايت الى تفن مراغاتها غناك 
المحاولة التجريبية الضابطة. في المحاولة الضابطة 
تت جميع العوامل المؤثرة في التجربة ليقارن 
العالم نتائج المحاولة الضابطة بنتائج المحاولات 


الأخرى. 
ما العوامل المختلفة في تجربة لاختبار السماد الذي 
يساعد على نمو أفضل للنبات؟ 


©الخطوات 

.١‏ اقراًالتعليمات الخاصة بمكونات السماد. 

اعمل قائمة بالعوامل التي تبقى ثابتة خلال التجربة. 

”3:9 تعرّف متغيرات التجربة. 

5. تعرّف ضابط التجربة. 

. حدّد فرضية يمكن للمزارع أن يختبرها في تجربته. 

5. صف كيف يمكن أن يختبر المزارع فرضيته مستخدما أنواعًا مختلفة من الأسمدة. 
مثّل البيانات التي جمعها المزارع في رسم بياني خطي. 


كان المزارع مهتمًّا جدًا بنمو نباتاته بصورة أسرع. وعندما ذهب إلى المشتل وجد 
ثلاثة أنواع من الأسمدة» أحدها 


2 


النسماد ( أ) الذي بق وأوضى 
باستخدامه لكنه قر عمل تجربة 
لتحديد أي هذه الأسمدة الثلاثة 
سيساعد بشكل أفضل على نمو 
أسرع لنباتاته. زرع المزارع أربع 
بذور في كل أصيص من أربعة 
أصص بلك مستخدمًا في 


ها معنالع عه بومأكاصذالطا 
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كل مرة الأصيص نفسه. والتربة نفسها. 
ثم قام بإضافة السماد ( أ) إلى تربة اللأصيص الأول» 
إلى تربة الأصيص الثالثء أما تربة الأصيص الرابع فلم 
بكميات متساوية من الماء في كل يوم» مع قياس ارتفاع 
كل من النباتات الأربع في بداية كل أسبوع وتسجيل 
البيانات. وبعد ثمانية أسابيع من الملاحظة الدقيقة 
وتسجيل النتائجح» حصل على الجدول المجاور. 


© تحليزالبيانات 
.١‏ صف النتائج المتضمنة في الجدول السابق. ما العملية الاستقصائية التي قمت بها الآن؟ 
؟. استنتج بالاعتماد على التنائج في الجدول السابق نوع السماد الذي يجب على المزارع استخدامه لتنمو 
نباتاته بشكل أسرع. ما العملية الاستقصائية التي قمت بها الآن؟ 
*. حدّد نوع السماد الذي توصي باستخدامه لزراعة هذه الأنواع من النباتات؟ 


© إن تنتاج والتطبية 
.١‏ فسّر البيانات افترض أن السماد (ب) أغلى ثمنًا من السمادين (أ) و (ج) فهل تعتقد أن هذا يؤثر في قرار 
المزارع حول نوع السماد الذي سيشتريه؟ ولماذا؟ 
؟. وضح هل يحتاج كل باح ث إلى تبني الفرضية 
نفسها عند أداء التجربة ذاتها؟ وما الفرضية الثانية 
الممكنة التى يمكن أن تضعها فى هذه التجربة؟ 
“. وضح ما إذا كان اختبار الفرضية الذي نقذه 
المزارع كافيًا. 


تواصل 


قارن استنتاجاتك باستنتاجات طلاب آخرين 


ف الضف وللمزيد من المساعدة ارجع إلى دلبل 
المهارات العلمية فق مصادر تعلم الطالب. 


]0 زاك 


1-1 


3 ان 
صقني 


العلوم والتقنية 


هل طبيب العائلة رجل أم امرأة؟ قبل مئة سنة. 


لم تُشسَع النساء على دراسة العلوم في كثير من | 


من الساء اللواكي لون إتجازغلى معو العالية ١‏ 


منهن على سبيل المثال: 


ماريا جوبرت ماير 


فازت عالمة الفيزياء الألمانية ماريا جوبرت ماير بجائزة ' 
نوبل للفيزياء عام 1957م عن أبحاثها في بنية نواة . 
الذرة. وقدمت ماريا بذلك مساهمة كبرى في زيادة فهم ا 


الإنسان لعالم الذرة. 


ليلى عبدالمنعم 


في عام 5١٠٠م‏ فازت المهندسة المصرية ليلى / 
عبدالمنعم بجائزة جلوبل العلمية بلندن عن أبحاثها في . 
تصميم خلطات البناء المقاومة للزلازلء وهذا الإنجاز ١‏ 


يأني بعد أكثر من مئة إنجاز علمي قامت به ليلى في ' 


ميادين الهندسة والزراعة والإلكترونيات وغيرها. 


0 
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الربط مع رؤييّ 2030 

1 
اقتصاد مزدهر 

من أهداف الرؤيت: 

زيادة مشاركة المرأة 4 سوق العمل 


خولة الكريع 

في عام 17٠7م‏ فازت الطبيبة والعالمة السعودية خولة 
. الكريع بجائزة جامعة هارفارد للتميز العلمي عن أبحاثها 
في تشخيص البَضمة الوراثية لمرضى السرطان. مما 
| يسناعد على الكشسف المبكر عن هذا المنرقى وتعزيق 
. الجهود الرامية إلى القضاء عليه. 


ماري كوري 

عالمة في الفيزياء والكيمياء» وهي أول امرأة حصلت 
| على جائزة نوبل» كما أنّها الوحيدة التي حصلت 
. على جائزتي نوبل في مجالين مختلفين» في الفيزياء 
ْ والكيمياء. من خلال أبحاثها وسعيها الحثيث مع زوجها 
ِْ ببير كوريء اكتشفت ماري عنصري البولونيوم والراديوم 
| وطوّرت بعد ذلك استعمال الأشعة السينية. ووضعت 
| فرضيّة مفاذها أن الأشعة تنبعث من البنية الذرية للعنصر 
. نفسه وليس من تفاعل حاصل بين الذرات. أسست هذه 
. النظرية المجال المعروف ب«الفيزياء الذرية» وابتكرت 
ْ ماري حينها مصطلحًا جديدًا يُدعى «النشاط الإشعاعي) 
.٠‏ يصف ظاهرة الإشعاع الناجم عن الذرة. 


في المواقع الإلكترونية للحصول على معلومات حول نساء 
حصان عل جدائرة نويل في سقو الديزياء والكيمياء والطي 
واكتب مقالة قصيرة تصف فيها حياتهن» وأهمية اكتشاف كل منهنة * ٠.5‏ )ا 


وزارة التعليم 
0 أ أوعنالع عه بمأكاص را 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


255 العلم وعملياته ؟. هناك ثلاثة أنواع من النماذج وهي: المادية, 


والحاسوبية» والفكرية. 
56 يقة اله ن العالم الطبيعي» ويمكن أن 5 
لعلسم فر لتعلم عن لم الطبيعي يمكن آن 5 تعديل العماة فى ضوء المعلومات الجديدة» 
يقدم تفسيرات عن سبب حدوث الاشياء» وكيفية 3 5 5 3 


دوقي فهي قابلة للتطور. 
1 الفرضية تخمين لجواب أو تفسير منطقي متوقع الدرس التالث تقويم التة ان العلمنة 
مبنى على معارف وملاحظات سابقة. 0 0 1 
.١ 9‏ البيانات المعتمدة أو الموثوقة بيانات محددة» 


آخرون. 


العلمية حيث يتم تغيير عامل وملاحظة تأثيره في 


عامل آخر. - م 


655 النماذج العلمية ويشكل التفسير الأقرب للصواب. 
3 النموذج أي تمثيل لشىء أو حدث يستخدم كأداة 
التوقعات وتوفير الجهد والمال. 


تصور الأفكار الرئيسة 


انس خريطة اللفاهيم التالية حول العلم وأقسامه وأكملها: 


يمكن أن يقسم إلى 


يمكن أن يقسم إلى 


يدرس ب ته 
الطاقة ودورها في ا 
تغير المادة وزارة التعليم 
صو 06 لماك أ سالا 
0 - 2021 
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وضح العلاقة بين كل مصطلحين مما يلي: 
.١‏ الفرضية - النظرية العلمية 

؟. الثوابت - المتغيرات 

*. علم الأرض - علم الفيزياء 

5. النظرية العلمية - القانون العلمي 
اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي. 


. ماذا تعمل إذا كانت نتائج تجاربك لا تدعم 


ا لا أعمل شيئا 
ب أعيد التجربة حتى تتفق مع الفرضية 


و 
د. أغير بياناقي حتى تطابق فرضيتي. 


5. ماذا نسمى صورة ثلاثية الأبعاد لبناء معين حصلنا 


7 
“ما 
١ 8‏ 
الاسم 


ظ | لام 7 03/04/2019 


- 


د تجربة علمية 


4 يُعد نموذج الطائرة مثالاً على نموذج: 


| مادي 
ب. فكري 


1 عقلى 


7 


4. ماذا نعني بالاستدلال؟ 
أ. عمل ملاحظات 
ب. استبدال 
ج. استخلاص نتائج 
د. اختبار 


التفكيرالناقد ( 
٠.قارن‏ بين القانون العلمى والنظرية العلمية من حيث 
.١‏ توقع ما أسرع طريقة للوصول إلى المدرسة 

في الصباح؟ اكتب بعض الطرائق التي يمكن أن 
ع تستخدمها لاختبار توقعك. 

جديدء يَعطى هذا العلاج لمجموعة من المرضى ولا 
يُعطى لمجموعة أخرى. لماذا؟ 


وزارة التعليح 
رهن لعنالع عه بومأكاص الا 


2021 - 3 


8 00م12-39.1م | ظ 


أنشطة تقويم الأداء ( 


. وضع فرضية استخدم كرة السلة وكرة الطاولة 
لوضع فرضية عن عدد المرات التي ترتدها كل 
منهماإذا اصطدمت بالأرض. أسقط كلتا الكرتين 
من ارتفاع يعادل مستوى كتفك خمس مرات» 
وسجل عدد الارتدادات فى جدول. أي الكرتين 
ارئنات مرات أكثر؟ ضع فرضية لتوضيح السبب. 


15 لاحظ ضع كمية من الماء في صحن. ثم رش 
مسحوق الفلفل الأسود على سطح الماءء ولاحظ 
كيف يطفو الفلفل على الماء. أضف بضع قطرات 
من الصابون السائل إلى الماء. ما الذي يحدث؟ 


ظ لام 7 03/04/2019 


تطبيق الرياضيات 
استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤال ١8‏ . 


استخدام التناسب تبين الخريطة أعلاه 
المسافة بين نقطتين. ويبين مقياس الرسم 
المستخدم أن ١‏ سم على الخريطة يمثل 
٠4‏ ١كم‏ تقريبًا على الواقع. ما المسافة 
التقريبية بين النقطتين أو ب؟ 


وزارة التعليحم 
حرو أأعه بماك اصذالطا 
1 2021-1 


9 00م12-39.1م | 


الفكرة العامة 


مجموعة القوى التي تؤثر 


من حركته. 

الدرس الأول 

الحركة 

الفكرة الرئيسة يتسارع 


الجسم دك كل كار 
سرعته أو اتجاه حركته. 


الدرس الثاني 

قوانين نيوتن للحركة 
الفكرة الرئيسة تغير القوى 
غير المتزنة مقدار سرعة الجسم 
أو اتجاه حركته. 

الدرس التالث 

الشغل والآةلات البسيطة 
الفكرة الرئثيسسة تسهل 
الآلات الشغل من خلال تغيير 
مقدار واتجاه القوة اللازمة 
لأدائه. 


احبس أنفاسك . .! 


عندما يقفز هذا المتزلج فإنه يتوقف برهة في الهواء ليغير اتجاهه ويبدأ في الهبوط. 
كيف تتغير حر كته عندما يصل إلى أخفض نقطة فى مساره ويبدأ فى الصعود إلى الجانب 
الآخر؟ 

0 


في هذا الفصل سوف تتعلم كيف تؤثر القوى في حركة الجسم. 


دفتر العلو66 ١‏ اكتب فقرة تقارن فيها بين حر كتي هبوط كرة وطائرة ورقية تم 
نانك كال مها إلى اكات 20 26) 


الام 8:08 03/04/2019 0 40-73.1000م 


وصف وتفسير الحركة اصنع 
عر تولاليك المطوية التالية لتساعدك على فهم 
تموذج اميه كن لقا “نطمي إخري الحركة والقوى والآلات البسيطة. 
. :. نسار ب اطو ورقة طوليًا من الحافة إلى الحافة 
: 2 وهي في الوضع الرأسي» واجعل 
الحافة الأمامية أقصر ١‏ سم من ا حافة 
الخلفية. 
سر باش 


اقطع الطبقة العليا فقط 
على طول المطوية لعمل 


اكتب عنوا 


حدد الأسئلة. قبل قراءة الفصلء اكتب ما تعرفه عن الحركة 
والقوى والآلات البسيطة تحت اللسان الأيمن من المطوية. 
اكتب أستلة عا تود معرفته تحت اللسان الأوسط. .بعد قراءة 
الفصل دوّن ما تعلمته تحت اللسان الأيسر. 


اللاط 8:08 03/04/2019 41 0ما.40-73م ظ 


6 أتكلم. يتصد بالتصورات الذهنية تشّل صور للأفكار الواردة في المادة 
العلمية أثناء قراءتها. أثناء قراءتك حاول أن تتخيل كيف تبدو الأشياء المذكورة 
في النص العلمي» وكيف يكون صوتهاء وملمسهاء ورائحتهاء ومذاقهاء وابحث 
عن الصور والأشكال التوضيحية المرافقة للنص والتي يمكن أن تساعدك على 
تحقيق فهم أفضل. 

© أتدزب اق رأ الفقرة الآتية» وتأمل العبارات فوق الخط لتكوّن صورة ذهنية 

لما تقرؤه. 


كيف تتحد القوى لتكون القوة المحصلة؟ إذا كانت القوى ('2# الاتجاه نفسه فإنها 
تَجمع لتعطي القوة المحصلة. وإذا كانت قوتان متعاكستان فإن القوة المحصلة 


تساوي الفرق بينهما وتكون ي اتجاه القوة الكبرى. 


وان ل الف ال ةف الا لقي تر روا دفي ليان ضه 
الوصف الوارد أعلاه» ثم انظر إلى الشكل التوضيحي ص ١ه‏ 
إلى أي درجة تطابقت الصورة الذهنية التي كونتها مع الشكل التوضيحي في الكتاب؟ 
© أعد قراءة الفقرة» ثم انظر إلى الشكل التوضيحي مرة أخرى. هل تغيرت أفكارك؟ 

قارن الصورة الذهنية التي تكونت لديك بالصور الذهنية التي كونها أقرانك في الصف. 


© أطقّق اقرأالفصلء واكتب ثلاثة مواضيع 
7 4 تمكنت من تصورهاء ثم ارسم رسمًا توضي ضيحيًا 
للصور الذهنية التي كونتها. 


ره لعنالع 6ه ومأكاص الا 
3 - 2021 


ظ | لام 8 03/04/2019 2 00م40-73.1م | ظ 


توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 

6 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

© بعد قراءة الفصل ارج إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
© إذاغيرت إحذئ الإجابات فبين السيب: 
© استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


١‏ تشير قراءة مقياس السرعة في السيارة إلى متوسط سرعة السيارة. 
". إذا كان تسارع الجسم صفرًا فإن سرعته لا تتغير. 
“. إذا تغير مقدار السرعة دون تغير اتجاهها فإن السرعة المتجهة لم تتغير. 


5. يمكن للجسم الذي تؤثر فيه قوى محصاتها صفر أن يكون متحركا. 


. يعتمد تسارع الجسم على القوة المحصلة المؤثرة فيه فقط. 
5. عندما تقفز إلى أعلى فإن الأرض تؤثر فيك بقوة إلى أعلى. 
- أنت تبذل شغلاً عندما تدفع الحائط مع أن الحائط لا يتحرك. 


8 يعد المستوى المائل من الآلات البسيطة. 


4. في بعض الآلات يكون الشغل الناتج أكبر من الشغل المبذول. 


وزارة التعليح 
"ا 0 لماك ا سالا 
4 | - 2021 


ظ لام 8 03/04/2019 


3 0لما.40-73م | ظ 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع .داع .الا لالالالا 


نصف دائري. سوف يخفق قلبك كلما زادت سرعتك. وعند وصولك إلى 


ا تعرف كل من السرعة والتسارع. أخفض جزء ستكون مسرعًا إلى درجة الشعور بالإثارة» وربما بالخوف. وعندما 
ا تربط التسارع بالتغير في السرعة. تغير اتجاهك صاعدًا الجانب الآخر سوف تقل سرعتك. وعند وصولك إلى 
#ا تحسب كلا من المسافة والسرعة قمةالمنحدر فإنك تكاد تتوقف عن الحركة» ويمكنك التوقف بسهولة إن 
والتسارع. أردتء أو أن تعود متسارعًا ثانية نحو أسفل المسار. 
الأهمية ولفهم كيف تصف حركة معقدة كهذه فكر في حركة أبسط» مثل حركة الدراجة 
يمكن وصف الح ركة بدلالة المسافة ٠‏ المبينة فى الشكل .١‏ ولوصف سرعة الدراجة عليك أن تعرف شيئين عن 
والزمن والسرعة والتسارع. حركتهاء الأول المسافة التي قطعتّهاء والثاني الزمن الذي احتاجث إليه لتتحرك 
هذه المسافة. 


© مراجعة المفردات 
المتروحدة قياس المسافة في النظام السرعة المتوسطة يستطيع راكب الدراجة أن يتسارع أو يتباطأ عدة مرات خلال 
الدولي» ويستخدم الرمز (م) اختصارًا ‏ فترة زمنية معينة. ومن طرائق وصف حركة راكب الدراجة استخدام السرعة 
0 المتوسطة. ولحساب السرعة المتوسطة اقسم المسافة التي قطعها على الزمن 
الذي استغرقه في قطع تلك المسافة. 


المفردات الجديدة 
ل ع رسطة ‏ * إل ع لط 0 
امي 0 السرعة المتوسطة 0 2 المسافة | تتح ع : 


إتلكه 


2 حدم 


وَلآنالنسوظة الم ملة يعني رقمينة المسنافة على الدميق فإن وبحذافيا تكون 
وحدة مسافة مقسومة على وحدة زمن. ومن ذلك أن وحدة سرعة الدراجة هى 
متر فى الثانية» بينما وحدة سرعة السيارة هى عادة كيلومتر فى الساعة. 


الشكل١‏ لحساب سرعة الدراجة اقسم المسافة المقطوعة 
على الزمن الذي استغرقته في قطعها. 
استنتج ماذا يحدث للسرعة المتوسطة لو كانت 


الدراجة تسير على تل منحدر إلى أسفل؟ 6.66 0053 
©08هى*. .*.ة.ةه 
وزارة التعليح 


ره لعنالع عه بومأكاص الا 
3 - 2021 


ظ لام 7 08/04/2019 44 للصا.40-73م | ظ 


ظ لام 8 03/04/2019 


تطبيق الرياضيات 
سرعة الدراجة إذا احتجت وأنت تركب دراجتك إلى ١‏ دقيقة للوصول إلى بيت صديقك الذي 
يبعد 4 كيلومترات». فما مقدار سرعتك المتوسطة؟ 
الحلّ 
[[© المعطيات « المسافة: ف-4 كم 


«الزمن:ز - 76١‏ دقيقة - © و٠‏ ساعة 


أقه المطلوب « السرعة:ع -؟ 
طريقة الحل ه عوض بقيمتي المسافة والزمن اللتين تعرفهما في معادلة السرعة 


١‏ تقطع طائرة ١١5٠‏ كم في "٠‏ ساعات. احسب سرعتها المتوسطة. 
؟- حدد السرعة المتوسطة بوحدات كم/ ساعة لمتسابق يقطع مسافة 0 كم في 18 دقيقة. 


السرعة اللحظية تعد السرعة المتوسطة مفهومًا مفيدًا إذا لم تكن 
مهتنًا بتفاصيل الحركة. افترض مثلا أنك قطعت فى رحلة طويلة مسافة 
4٠‏ كم في 4 ساعات. إن سرعتك المتوسطة 6١‏ كم/ ساعة حتى لو 
كنت تعطلت لبعض الوقت بسبب الزحام مثلا. 

وإذا كنت تتسارع أو تتباطأ أحيانًا فقد يكون من المفيد معرفة سرعتك 
عند لحظة معينة. ولتجنب تجاوز حدود السرعة القصوى المسموح بها 
في الطريق فإن السائق يحتاج إلى معرفة اسرعته اللحظية؛ أي سرعته عند 


لحظة معينة. ويبين عداد سرعة السيارة» السرعة اللحظية للسائق» كما هو الشكل؟ يقيس عداد المسافة فى السيارة المسافة 


مبين في الشكل .١‏ كيف تتغير سرعتك اللحظية عندما تهبط بدراجتك التي قَطعتُّهاء بينما يعطي مقياسٌ السرعة 
ذاكة أو الضعل اخ ؟ السرعة اللحظية. 
صف كيف تستعمل عذاد المسافة 
0251 ما الفرن بين السرعة اللحظية والسرعة اللتوسطة؟ لحساب السرعة المتوسطة؟ 
© .وه© 
210 


وزارة التعليح 
ين اه باك اص اللا 
4 | - 2021 


45 0لما.40-73م | ظ 


حركة القشرة الأرضية 


القشرة الأرضية هي القسم 
القشرة الأرضية إلى قطع هائلة 
هذه الصفائح» واعمل 00 
في دفتر العلوم تبين فيه سرعة 
بعض هذه الصفائح. 


الشكل" إذا كنت تسير نحو الشمال 
بسرعة ثابتة» ثم اتجهت شرقًا 
بالسرعة نفسها فإنك قد غيرت 
سرعتك المتجهة. حدد طريقة 
أخرى لتغيير سرعتك المتجهة. 


ظ لام 8 03/04/2019 


السرعة الثايبته أحيانًا يتتحرك جسم ما لفترة زمنية قد تطول أو تقصرء بحيث لا 
تتغير سرعته اللحظية. إذا لم تتغير السرعة اللحظية فإن الجسم يتحرك بسرعة ثابتة. 
وفي هذه الحالة فإن السرعة اللحظية والسرعة المتوسطة تكونان متساويتين. 
حساب المسافة إذا تحرك الجسم بسرعة ثابتة فإن المسافة التي يقطعها في فترة 
زمنية محددة يمكن حسابها من معادلة السرعة المتوسطة. فإذا ضربت طرفى هذه 
المعادلة فى الزمن فسوف تحصل على المعادلة التالية: 

معادلة المسافة 

المسافة المقطوعة (م) > السرعة المتوسطة (م/ ث) < الزمن (ث) 

ف دعز 

لاحظ أن وحدة الزمن المستعملة فى السرعة وفى الفترة الزمنية لا بد أن تكون هى 
السرعة المتجهة 
افترض أنك تمشي بسرعة ثابتة في شارع ما متجهًا شمالا. وعند تقاطع طرق توجهت 
نحو الشدرق وبدآت السير بالسرعة نفسهاء كمافى الشكل "*. لقال تغيرت خحركتاك 
رغم أنَّ سرعتك بقيت قيمتها ثابتة. لكي تصف حركتك بصورة كاملة» عليك أن 
تحدد السرعة التي كنت تسير بهاء وكذلك اتجاه حركتك. فالسرعة المتكهة لجسم 
ماهي مقدار سرعة ذلك الجسم واتجاه حركته. وبذلك تتغير السرعة المتجهة 
لجسم ما إذا تغير مقدار سرعته؛ أو تغير اتجاه حركته أو كلاهما. 
التسارع 
عند قمة منحدر يكون المتزلج في حالة سكون. أي أنَّ سرعته صفر. وعند النزول 
أكبى كرف تعيش قر السرحة اق هده النحالة» وكهما آن ابرع عش كي المسبانة 
مع الزمن فإن التسارع يصف كيف تتغير السرعة مع الزمن. لياوع هو التغير في 
السرعة المتجهة مقسومًا على الزمن اللازم لهذا التغير. يبين الشكل : أمثلة على 
التسارع عندما يتغير مقدار السرعة» بينما يبقى اتجاه الحركة ثابنًا. ولتحديد اتجاه 
التسارع نأخذ بالاعتبار ما يحدث للسرعة؛ فإذا كانت السرعة تتزايد فالتسارع في 
اتجاه السرعة» وإذا كانت تتناقص فالتسارع في عكس اتجاه السرعة. 


312 صف طريقين تتغير فيهما حر كة جسم عندما يتساررق., 


وزارة التعليح 
رهن لعنالع عه بومأكاص الا 


2021 - 3 


6 0لصا.40-73م | ظ 


الحركة والتسارع 4 


التسارع يساوي صفرًا د 1 1 
والحركة ذات سرعة ثابتة الحركة والتسارع 2# 


اتجاهين متعاكسين الاتجاه نفسه 
الشكل؛ إذا تغيرت سرعة جسم 
مع بقاء اتجاه حركته ثابتا 
فإنه يتسارع. يعتمد اتجاه 
حساب التسارع إذا تغيرت سرعة الجسم ولم يتغير اتجاه حركته فإنه يمكن التسارع على تزايد أو 
تناقص قيمة ا 3 
هباب سشارعه من الناذلة الغالية» تعر تيم سرع 


السرعة النهائية ()م/ ث)- السرعة الابتدائية (م/ ث0 


الزمن (ث) 


التسارع (م/ ث') - 


ت ح- 


ٍ_ 3 إن الوحدات الدولية للتسارع هي م/ ث'. 


- - حساب التسارع 
لت 


التسارع على منحدر واجه متزلج يتحرك بسرعة 8 م/ ث انحدارًا أدى إلى زيادة سرعته إلى ١8‏ مث 
خلال 5 ثوان. احسب تسارع المتزلج. 


الحلّ 
© المعطيات » السرعة الابتدائية: ع -م وارث 


« السرعة النهائية: ع, -18 م/ ث 


«الزمن:ز-ددءث 
3ق المطلوب التسارع: ت-؟ م/ م 
3ه طريقة الخل عوض في معادلة التسارع بقيم الكميات المعلومة 
220-02 7 أمرت 


3 0 9 


5 


ا" 
9ه التحقق من الحل اضرب إجابتك التي حصلت عليها في الزمن» ثم أضف السرعة الابتدائية» 


سوف تحصل على السرعة النهائية التي وردت في السؤال أعلاه. 000 


ظ لام 8 03/04/2019 


7 40-73.1000م | 


ظ لام 8 03/04/2019 


١‏ تسير عربة في مدينة الألعاب بسرعة ١٠م/‏ ثء وبعد 0 ثوان من المسير على سكتها 
المنحدرة أصبحت سرعتها 5 7م/ ث. احسب تسارع هذه العربة. 


؟. تتباطأً السبارة التى تسعقلها نظرًا لاقترابها من إشارة ضوفية: قإذا كانت السيارة تسير 
بسرعة 5١م/‏ ث وتوقفت خلال 4 ثوان» فما تسارع هذه السيارة؟ 


متعرج في مدينة الألعاب؟ تخيل نفسك في هذه العربة وهي تهبط بك من قمة تل 
في السكة التي تسير عليها العربة» ثم عبر مسار أفقي مستقيم» ثم تصعد تلا آخر في 
الجهة المقابلة. فإذا أردت أن تمثل سرعتك بيانيّاء أي توضح كيف تتغير سرعتك 
عند النزول تزداد سرعتك مع الزمن» كما يبين ذلك الجزء «أ) من الرسم. يرتفع 
الخط البياني عندما يكون التسارع في اتجاه الحركة. عندما تسير عبر المسار 
ٍ. 1 الأفقي المستقيم فإن سرعتك تكون ثابتة» وسيكون خط السرعة أفقيّاء كما في 
الشكله أ حركة العربات فى طريق الجر اوراس ارم ريون الحو لفكي لفيا ري يمري ص /ي لام السير 7 

متعرج في مدينة الألعاب. لا تتغير بمرور الزمن. أما في الجانب المقابل عندما تصعد الثّل فإن سرعتك 
سوف تتناقصء كما هو مبين في الجزء «(ج) من الرسم. 


عندما يكون التسارع صفرًا تبقى السرعة ثابتة. 
و 
عندما يكونا لتسارع عكس 
الحركة تقل السرعة. 


فت 


السرعة 


عند نزولك تلا تزداد السرعة 
ويكون التسارع 4 اتجاه الحركة. 


الشكله ب يمكن بيان تسارع جسم 


مامن خلال منحنى 


السرعة - الزمن. 


.وه© 
هه 
© © .ىه . © © 
الزمن 1 
وزارة التعليص 
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ظ لام 6 04/04/2019 


السرعة والسرعة المتجههة 


السرعة المتوسطة تساوي المسافة المقطوعة 
مقسومة على الزمن اللازم لقطع المسافة 
ف 
ل 
السرعة المتجهة تتحدد بمقدار سرعة الجسم 
واتجاه حركته. 


التسارع 


التسارع هو التغير 4 السرعة المتجهة مقسوما 
على الزمن اللازم لهذا التغير. 

يُحسب تسارع الحركة 4 خط مستقيم تبعًا 
للمعادلة الآتية: 

هد رع -دع) + ز 

نستدل على تسارع الجسم المتحرك من منحنى 
السرعة - الزمنء فالخط البياني يتجه إلى 
أعلى عندما تتزايد سرعة الجسم» ويتجه إلى 
أسغل عندما تتناقص سرعة الجسم ويكون 
أفقيًا إذا ثبتت سرعة الجسم. 


5 فسر إذا طارت طائرة بسرعة ثابتة مقدارها 


كم/ ساعة فهل يمكن اعتبارها تتسارع؟ 


. استنتج هل يمكن للسرعة اللحظية لجسم ما 


أن تكون أكبر من سرعته المتوسطة؟ 


المقدار أن تتغير سرعته المتجهة؟ 


. التفكيرالناقد صف حركةمتزلج عندما 


يسارع تازلا إل أسقل فتخدر ثم عندما يضعد 
الجانب الآخر من المنحدر. ماذا يمكن أن يحدث 
لو كان الجانب الذي يصعده أقل انحدارًا من 
الجانب الآخر؟ 


. حساب السرعة المتوسطة خلال فترة ازدحام 


السير قد يحتاج سائق سيارة إلى 5 , ١‏ ساعة لقطع 
مسافة 55 كم. احسب السرعة المتوسطة للسيارة 
خلال هذه الرحلة. 


: قايق: النافة القطيعة والسرعة اللتوسطة 


لكل من الشسخصين التاليين: سار أحمد بسرعة 
6 ١م/‏ ثلمدة ”٠‏ ثانية» بين| سار سالم بسرعة 


” م/ ثلمدة ١5‏ ثانية ثم بسرعة ١م/‏ ثثلمدة 


ثانية أخرى. 


م 0 


04 
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الحركة. 


الثاني لثيوتن في الحركة. 
#ا توضح القانون الثالث لنيوتن في 
الحركة. 
الاهمية 
تصف قوانين نيوتن أناط الحركة 
سواء البسيطة منها ى) في المثبى» أو المعقدة 
كما في إطلاق الصواريخ. 


© مراجعة المفردات 
الجاذبية (الثقالة) قوة جذب 
منهم)| والمسافة بينهما. 
المفردات الجديدة 
« القوة ٠‏ الاحتكاك 
٠‏ قوانين الحركة لنيوتن ٠‏ القصور الذاتي 


الشكل" بعد قذف الكرة تتبع مسارًا منحنًا 
نحو الأرض. 
فسر كيف بين هذا المسار 


المنحني تسارع الكرة؟ 


ظ لام 8 03/04/2019 


رابط الدرس الرقمي 


نالع .ع1 11117 


العقوة 

ما الذي يحرك الأجسام؟ إذا أردت الجلوس على المائدة فإنك تسحب 
الكرسي بعيدًا عن الطاولة قبل أن تجلسء ثم تدفعه تحت الطاولة عندما 
تغادر. إنك تؤثر بقوة في الكرسي لتحركه.ف أِلْقَوَةِ إمادفع أو سحب وتقاس 
القوة بوحدة النيوتن في النظام الدولي للوحدات. 


القوة والتسارع لتغيير حركة جسم ما يجب أن تؤثر فيه بقوة» وتعمل على 
تسارعه. فعندما تقذف كرة مثلاء فإن يدك تؤثر بقوة في الكرة» وتؤدي إلى زيادة 
سرعتهاء ويقال عندتذ إن الكرة تسارعت. تعمل القوة كذلك على تغيير اتجاه 
حركة الكرة. فبعد أن تغادر الكرة يدك يتغير مسارها كما فى الشكل ". فى 
أثناء تحليق الكرة تكون تحت تأثير قوة الجاذبية الأرضية لذلك يكون تسارع 
الكرة إلى أسفل فتتناقص سرعتها حتى تصبح صفرًا عند قمة مسارهاء ثم تغير 
اتجاه حركتها فتصبح السرعة بإتجاه التسارع نفسه. فتتزايد سرعة الكرة هابطة 
إلى أسفل. تذكر أن تغيير اتجاه حركة جسم يعني أنه في حالة تسارع. إن قوة 
الجاذبية سببت تسارع الكرة. وفي كل مرة تتغير سرعة جسم ماء أو يتغير اتجاه 
حركته» أو يتغيران معًا فإن قوة ما تكون قد أثرت في هذا الجسم. 

القوى المتزنة وغير المتزنة قد تؤثر مجموعة من القوى في جسم ما 
دون أن تحدث تغيرًا فى حركته. إذا ضغطت أنت وصديقك بقوتين متساويتين 
عل البابموكاتت القوتاة يساكيي» فإن البات لذ فخ هد كرون القوي 
متزنة إذا ألغى بعضها أثر بعض» ولم تسبب تغيرًا في حركة الجسم. فإذا لم 
تلغ بعض القوى أثر بعضء فإنها تكون غير متزنة. 
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#مسح #به 


عندما تؤثر قوتان في الاتجاه نفسه في جسم ما فإن القوة المحصلة تساوي مجموعهما. 


قوة قوة 
إلقوة المحصلة - صفر < تكد 


إذا أثرت قوتان متساويتان في جسم ما في اتجاهين متعاكسين فإن القوة المحصلة تساوي صفرًا. 


| “حجن 00 بن 


إذا ثرت قوتان غير متساويتين في جسم في اتجاهين متعاكسين فإن القوة المحصلة تساوي الفرق 


بينهماء وتكون في اتجاه القوة الكبرى. 


ظ لام 8 03/04/2019 


جمع القنوى إذا أثرت في الجسم أكثر من قوة فكيف تكون حركة هذا الجسم؟ 
للإجابة عن ذلك نوحّد هذه القوى في قوة واحدة تسمى القوة المحصلة» وهي 
التي تحدد حركة هذا الجسم. فكيف تتحد هذه القوى لتكوّن القوة المحصلة؟ 
إذا كانت القوى في الاتجاه نفسه فإنها تجمع. لتعطي القوة المحصلة. وإذا 
كانت قوتان متعاكستان في الإتجاه فإن القوة المحصلة تساوي الفرق بينهماء 
وتكون في اتجاه القوة الكبرى أو تساوي صفرًا إذا كانت القوتان المتعاكستان 
متساويتين الشكل /7. 

قوانين الحركة لنيوتن 

كان إسحق نيوتن عام 114١م‏ قد حصل على شهادة البكالوريوس في كلية 
ترنتي بجامعة كمبردج. لكن الكلية أَعْلِقَتْ مؤقنَاه خوقًا من وباء الطاعون الذي 
أخذ ينتشر في كل أنحاء أوروباء مما اضطر نيوتن إلى العودة إلى الريف. حيث 
تفرغ لمراقبة الطبيعة» والتفكير في أمورها ووقائعهاء وإجراء التجارب البسيطة. 
وقد أثمر ذلك كثيرًا من الاكتشافات العلمية» من بينها اكتشاف قانون الجاذبية. 
أدرك أن بإمكانه تفسير الحركة من خلال مجموعة من المبادئ تعرف حايًا 


بقوانين الحركة لنيوتن. 


في جسم ما فإن القوى تكن قوة 


محصلة. 


القوة وإنبات البدور 


لكي تنمو النبتة الصغيرة 
الضعيفة فَإِنَّ عليها أن تؤثر 
بقوة كافية لدفع التربة التي 
فوقها. حيث تتمدد هذه 
الستياء ديد معسا مده 
القوة تتتج عن ضغط الماء 
الذي تمتصه خلايا النبتة التي 
مده يدور ها مولردة مبخطاء 
د صنت 
الضغط الجوي. ابحث في 
بعض العوامل التي تؤثر في 
الإنبات» واكتب فقرة في دفتر 


وزارة التعليحم 
و سد 
3 - 2021 
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الخطوات 


.١‏ قف على ميزان» سن كلتك 
بالكيلوجرام. 


1 لخد نكا را قفا علي 
المكران ثادة وق الكيلة 
الكلية لك أنت والكتاب معًا. 

7 كر الخطلوة ١‏ تسيا كر نكاء 
رمنطنا ف ١‏ يها راكنا 
رن 


التحليل 


.١‏ اطرح كتلتك من كل من الكتل 
السابقة لحساب كتلة كل جسم 


بالكيلوجرام. 

ار ال كل جسم 
بالكيلوجرام في 4,4 لحساب 
ل 


. احسب وزنك بالنيوتن. 


نتحديد الأوزان بوحدة النيوتن 


الشكل6 بعد ضرب الكرة تتحرك على 
تؤثر فيها قوة خارجية. 


ظ لام 8 03/04/2019 


القانون الأول لنيوتن 

لو أنك دفعت كتابًا على سطح الطاولة أو على أرض الغرفة فإنه ينزلق ثم لا يلبث 
أن يتوقف. وكذلك لو ضربت كرة الجولف فإنها تصطام بالأرض وتتدحرج ثم لا 
تلبث أن تتوقف. ويبدو أن أي جسم تحرّكه يتوقف بعد فترة. ربما تستنتج من ذلك 
أن الجسم لكي يستمر في حركته لابد من التأثير فيه بقوة وبصورة مستمرة. إن هذا 
الاستنتاج غير صحيح. 

أدرك نيوتن» وقبله مجموعة من العلماء» أنه يمكن لجسم ما أن يكون متحركًا دون 
أن تؤثر فيه قوة محصلة. ينص القانون الأول لنيوتن على أن الجسم المتحرك لا يغير 
حركته ما لم تؤثر فيه قوة محصلة (قوة غير متزنة). ولذلك فإن جسمًا ساكئاء ككتاب 
فوق الطاولة» سوف يستمر كذلك ما لم تؤثر فيه قوة تدفعه أو تسحبه. 

إذا دفعت كتابا على الطاولة فإنه ينزلق ثم يتوقف. لكن ماذا يحدث لو أن هناك 
جسمًا في حالة حركة؛ مثل كرة قذفتها نحو شخص آخر؟ حسب قانون نيوتن فإنها 
تستمر في حركتها إلا إذا أثرت فيها قوة محصلة. وهذا يعني أن هناك قوة يجب أن 
تعمل لتزيد سرعة الكرة أو تبطئها أو تغير اتجاه حركتها. أي أن الكرة المتحركة في 
الشكل 8 سوف تستمر في حركتها في خط مستقيم وبسرعة ثابتة ما لم تؤثر فيها قوة 
أو قوى غير متزنة. 

الاحتكاك ينزلق الكتاب على سطح الطاولة: يتباطأء ثم يتوقف. ووفقًا لقانون 
نيوتن الأول» وحيث إن حركة الكتاب تغيرت فلا بد من وجود قوة أدت إلى 
توقفه. تسمى هذه القوة الاحتكاك. الآحتكاكٌ قوة ممانعة تنشأ بين سطوح الأجسام 
المتلامسة. وتقاوم حركة هذه السطوح بعضها بالنسبة لبعض. تؤثر قوة الاحتكاك 
دائمًا في عكس اتجاه الحركة» كما هو مبين في الشكل 94. ولتحافظ على حركة جسم 
في وجود الاحتكاك عليك أن تؤثر فيه دائمًا بقوة تتغلب على قوة الاحتكاك. 


6 (ق التعليح 
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ظ لام 8 03/04/2019 


55_22 33 [ [ 1 1 123 


لفقا 
7 د سس سيك 
5 ل 


جزيئات سطح الطاولة 000000 -- 0 0-7 عمد 


- 3 ل ا 2 22 


بعد مقدارقره الاستكالهعاى طيعة السطسي النشم كوف المي + الشكلة اب 
وكلما كانت الخشونة أكبر كان الاحتكاك أكبر. فلو دفعت صندوقًا على سطح الس م 
من الجليد مثلا فإنه يتتحرك مسافة كبيرة قبل أن يتوقف. ولو دفعت الصندوق كان باستطاعتك رؤية جزيئاتها. 
نفسه بقوة مساوية على سطح أملس لكنه أقل نعومة من الجليد فإنه يتتحرك 

إلى مسافة أقل من الأولى. ولو كررت فعل ذلك على سطح سجادة خشنة 


القصورالذاتي والكتلة لابد أنك لاحظت الصعوبة التى تواجهك عند 
تحريك جسم ثقيلء مثل الثلاجة» حتى لو كانت مزودة بعجلات. كذلك 
عندما تحاول أن تدفع شخصًا أكبر منك فقد لا تستطيع أن تزحزحه. الشكل١٠‏ العربة لها قصور ذاتي يُقاوم تحريكها 
بينما يسهل عليك دفع شخص أخف منك. وفي المقابل يصعب إيقاف عندما تدفعها. 
ا ا 0 ا قارن بين القصور الذات : 
٠‏ 7 . 5 8 ا 5 0000 وهي فارعة » وفصور فى وق 
هذه الحالات» ومنها حالة العربة المبينة في الشكل ١‏ يقاوم الجسم صما جهاذ العرن وياقى أغراضه. 
إحداث تغيير في حركة الجسم يسمى القكاور الذاني. 
بناءً على الخبرة العملية فإن تحريك أو إيقاف جسم ثقيل 
أصعب من إيقاف جسم خفيف؛ فكلما احتوى الجسم 
على مادة أكثر صار إحداث تغيير في حركته أصعب. 
وكتلة الجسم مقدار المادة الموجودة فيه. ولذلك كلما 
زادت كتلة الجسم زاد قصوره الذاتي. أي أن القصور 
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القانون الثاني لنيوتن 

حسب القانون الأول لنيوتن فإِنٌ التغير في حركة جسم لا يحدث إلا إذا أثرت في 
الجسم قوة محصلة. لكن القانون الثاني لنيوتن يخبرنا كيف تعمل القوة المحصلة هذه 
على تغير حركة الجسم؛ إن القوة المحصلة تغير السرعة المتجهة للجسم وتؤدي إلى 
تسارعه. ينص القانون الثاني لنيوتن على أنه إذا أثرت قوة محصلة في جسم ما فإن 
تسارع هذا الجسم يكون في اتجاه تلك القوة» وهذا التسارع يساوي ناتج قسمة القوة 
المحصلة على كتلة الجسم. 


القانون الثاني لنيوتن 
59 القوة المحصلة (نيوتن) 
0 


قََ 
3 


تطبيق الرياضيات 
تسارع كرة سلة إذا أثرت قوة مقدارها ٠١‏ نيوتن في كرة سلة كتلتها 5 , ٠‏ كجم فما تسارع الكرة؟ 
الحلّ 
لقا المعطيات الكتلة: ك- ١,0‏ كجم 
القوة | لمحصلة: قم > ١٠١‏ نيوتن 
83 المطلوب التسارع: ت-؟ م/ ث" 
3ك طريقة الحل عوض بقيم الكميات المعلومة في معادلة التسارع: 
سن 20 
7 و 0868© كجم كجم 2 0 
8 التحقق من الحل اضرب الجواب في كتلة الكرة. يجب أن تحصل على القوة المعطاة. 


.١‏ إذادفعت صندوقًا كتلته ٠١‏ كجم بقوة 4٠‏ نيوتن فما تسارع الصندوق؟ 
؟. احسب تسارع عَذَاء كتلته ١‏ كجم إذا انطلق تحت تأثير قوة دفع مقدارها ١‏ نيوتن. 


هأ 0ع نالع عه بامأكاط لطا 
3 - 2021 


ظ لام 8 03/04/2019 4 40-73.1000م | ظ 
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الكتلة والتسارع عندما تؤثر قوة محصلة في جسم ما فإن تسارع هذا الجسم 
يعتمد على كتلته. وكلما كانت كتلة الجسم أكبر زاد قصوره الذاتي وزادت 
بذلك صعوبة إحداث تسارع في حركته. فإذا أثرت بقوة دفع في عربة تسوق 
فارغة وأثرت بالقوة نفسها في ثلاجة» فإن تسارع الثلاجة سيكون أقل كثيرًا من 
تسارع العربة انظر الشكل١١.‏ وهكذا كلما كانت الكتلة أكبر كان التسارع أقل 
إذا كانت القوة نفسها تؤثر في الأجسام المختلفة. 


القانون الثالث لنيوتن 

من السهل أن تدرك أنك عندما تستند إلى جدار فإنك تضغط عليه» ولكن قد 
تتفاجأ لو عرفت أن الجدار أيضا يضغط عليك. بناءً على القانون الثالث لنيوتن 
فإنه عندما يؤثر جسم ما بقوة في جسم آخر فإن الجسم الآخر يؤثر في الجسم 
الأول بقوة مساوية لها في المقدار ومعاكسة لها في الاتجاه. فمثلًا عندما تسير 
على الرصيف فإنك تدفع الرصيف بقوة نحو الخلف. لكن الرصيف أيضًا 
يدفعك بقوة مساوية ولكن نحو الأمام. القوة التي يؤثر بها الجسم الأول هي قوة 
الفعل» بينما القوة التي يؤثر بها الجسم الثاني هي قوة رد الفعل. في الشكل 2١١‏ 
قوة الفعل هي القوة التي يؤثر بها السباح في جدار البركة بينما رد الفعل هو 
القوة التي يؤثر بها الجدار في السباح. الفعل ورد الفعل قوتان متساويتان في 
المقدار ومتضادتان في الاتجاه. ويوضح الشكل ١7‏ في الصفحة التالية كيف 
تؤثر قوانين نيوتن في حركة رواد الفضاء وفي حركة المكوك الفضائي. 


اذ لا تلخي قوتا الفعمل ورد الفعل إحداهما الأخرى ؟ 


الشعل١ ١‏ بعسند بارع أي سم على كل 
من: القوة المحصلةالمؤثرة فيه 
وكتلته. 
قارن بين تسارع سيارة كتلتها 
٠‏ ججم ودراجة هوائية كتلتها 
؟كجم. إذا أثرت في كل منهما 
قوة مقدارها 7٠٠١‏ نيوتن. 


الشكل؟١‏ عندما يضغط السباح بقوة على 


الجدار يدفعه بقوة معاكسة له 
فى الاتجاه ومساوية لقوته فى 
المقدار. 
© .وه© 
©0..* .ووه 
©»ه. 305 
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العلاقة بين قوانين نيوتن ورحلات الفضاء 


ا 0 
500 


١‏ با لاون الأول لان حرك الجسم تغير فقط إذا أثرت فيه قوة 
محصلة خارجية. فرائد الفضاء يدور حول الأرض مع المكوك . فلو دفع الرائد 
الكو بشوة ف الكو بدوره سوف بذع ان لنضاء بشوة أبن . وتبعًا 
للقانون الأول فإن هذا سوف يؤدي إلى ابتعاد رائد الفضاء عن 


11 010 


امامقافف 0( 
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وكقاعة: 


© القوة دفع أو سحب. 

© الوه محضلة فى اخناء لبميع الشوى الؤكرة . اطبق إذا أثرت قوة مقدارها © نيوتن في جسم 
الجسم. نحو اليسار وقوة أخرى مقدارها 4 نيوتن نحو 

قوانين نيوتن 2 الحركة اليمين» ف القوة المحصلة؟ 

ينص قانون نيوتن الأول 2 الحركة على أن . استنتج إذا كانت سيارة تتحرك بسرعة ثابتة 

المقدارء فهل يلزم أن تكون واقعة تحت تأثير 


الحالةالحركية للجسم لا تتغير ما لم تؤثر فيه 
قوة. 

1 قمع ما نة؟ 
بض قادون نيوتن الثاى 2 الشركة ع أن فروى مترية ' 
الجسم يتسارع 4 اتجاه القوة المحصلة المؤثرة . التفكيرالناقد ينزلق كتاب على سطح طاولة» 
فه: : حساب تسارعه مئ المعادلة: 0 5 2 2 5 
به ويمكن لتر كن بحيث تقل سرعته تدريجيًا حتى يتوقف. فسر 
ما إذا كان ذلك يشكل تناقضًا مع القانون 
ينص قانون نيوتن الثالث 2# الحركة على أنه : 
6 35-3 اه + فات ال< الآول لنيوتن في الحركة أم لا؟ 
عندما يؤثر جسم بقوة ع جسم اخر فإن الآخير 
يؤثر # الأول بقوة مساوية 2# المقدار ومعاكسة 
4 الاتجاه. . احسب القوة المحصلة المؤثرة في كرة كتلتها 

٠.65‏ كجم وتسارعها ٠١‏ م/رث'؟ 
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© توضح كيف تقلل الآلات البسيطة 
الجهد المبذول. 


الأهمية 
تسهل الآلات البسيطة الشغل المبذول. 
© مراجعة المفردات 
نصف القطر لمسافة بين مركز 
الدائرة وأي نقطة على محيطها. 
المفردات الجديدة 


٠.‏ الشغل 
« الآلة البسيطة 


« الآلة المركبة 
« الفائدة الآلية 


بالرغم من 9 8 لكدووانق 
الأمام فإن ذراعيك لا تبذلان شغلا 
لأنهما تؤثران بقوة إلى أعلى. 


الشغل والآلات البسيطة 


ا ! ١ ١‏ 1 
ال ا 5 
4 9 


رابط الدرس الرقمي 


نالع .تلع 1 10117117 


الشغا 
تفسر قوانين نيوتن في الحركة كيف تغير القوى من حالة حركة الجسم. فأنت 
إذا أثرت بقوة في الصندوقء. كما هو مبين في الشكل »١5‏ فسوف يتحرك إلى 
أعلى. فهل يعني ذلك أنك بذلت شغلاً على الصندوق؟ عندما تفكر في الشغل 
ربما يتبادر إلى ذهنك الأعمال المنزلية الروتينية. أما في العلوم فإن تعريف 
الشغل أكثر تحديدًا. يُبذْلُ |لإا عندما تؤدي القوة المؤثرة في جسم إلى 
تحريك الجسم في اتجاه القوة المؤثرة نفسه. 

الجهد لا يساوي الشغل دائمًا إذا ضغطت على جدار فهل تبذل شغلاً؟ 
تذكر أنه لبذل شغل لا بد من توافر شرطين. أولآء يجب أن تؤثر بقوة في 
اللجسه #اتباءيجن أن ردك الجسه فى اتجاء القرة البؤشرة: إذا لم يعهرنه 
الجدار فليس هناك شغل مبذول. تخيل نفسك ترفع الصندوق في الشكل ١5‏ 
إِنَّ يديك تؤثران بقوة إلى أعلى لرفع الصندوق؛ ويتحرك الصندوق إلى أعلى 
في اتجاه القوة» لذا فأنت بذلت شغلًا. ولكن إذا تحركت إلى الأمام وأنت 
تحمل الصندوقء فإنك سوف تبقى تشعر بأن ذراعيك تؤثران بقوة للأعلى على 
الصندوق . ولكن الصندوق يتح رك إلى الأمام . ولأن اتجاه الحركة ليس بنفس 
اتجاه القوة الموثرة من ذراغياق على الصتدوق فإن ذراعيك لآ يبذلان شغلا: 


الشكل؛ ١‏ يُبذل شغل فقط عندما يتحرك الجسم في اتجاه القوة المؤثرة فيه. 


دع قسةرل معاد ساعن رهما 
الصندوق إلى كسام لأن 


الصندوق يتح رك إلى أعلى. 9 
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حساب الشغل 

لبذل شغل يجب أن تؤثر قوة ويتحرك الجسم في اتجاه القوة نفسها. وكلما كانت 
القوة أكبر زاد الشغل المبذول. أيّ العملين يلزمه شغل أكثر؛ رفع الحذاء من الأرض 
إلى ارتفاع خصرك, أم رفع كومة من الكتب من الأرض إلى الارتفاع نفسه؟ رغم أن الجدار لا يتحرك عندما 
رغم أن الجحذاء وكومة الكتب تحركا المسافة نفسها إلا أن القوة اللازمة لرفع تفحط اعييه لكدافر احور 


ع ٠ ٠.‏ 85 5 1( 2 8 4 بال 0 0 - 
الكتب اكبر. ولذلكء يلزم بذل شغل أكبر. ويمكن حساب الشغل با ستخدام ١ ١‏ 0 9 
جسمك حينما تضغط. هذا 


العضلات والشغل 


المعادلة التالية: 
معادلة الشغل كيميائية فى عضلاتك. ونتيجة 
النخل درن - القرة ابر ) » المسافة (0) ذلك فإن جسسمك يذل قد 
ش دق ف عندما تدفع. ابحث في كيفية 


والمسافة المقصودة هنا هي تلك التي يتحركها الجسم في اتجاه القوة. ساي ين 


حل معادلة بسيطة 


تطبيق الرياضيات 
رفع الأثقال رفع رافع أثقال وزنًا مقداره 0٠٠‏ نيوتن مسافة 7م من الأرض إلى موقع أعلى من رأسه. احسب 
الشغل الذي بذله. 
الحل 
اللا المعطيات القوة: فى - 6٠0٠‏ نيوتن 
المسافة: ف -5 م 
لها المطلوب الشغل: ش -؟ جول 
3ه طريقة الحل عوض بالقيم المعلومة للقوة والمسافة في معادلة الشغل 
1 حدق ف- 00٠‏ نيوتن< 7 م 
٠‏ جول 
83 التحقق من الحل اقسم الإجابة على المسافة» سوف تنتج القوة المعطاة. 


.١‏ إذادفعت عربة حاسوب مسافة ٠١‏ أمتار بقوة أفقية مقدارها 0٠‏ نيوتن» فما مقدار الشغل الذي تبذله؟ 
". ما مقدار الشغل الذي يبذله متسابق أولمبي أثناء ركضه مسافة ٠١١‏ متر بقوة 8 نيوتن؟ 
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الشكل١‏ مفتاح العلب يحول القوة 
الصغيرة من يدك إلى قوة كبيرة 
على النصل الذي يقطع غطاء 
العلبة. 


العلوميجك س6 
-3- عبر المواقع الإلكترونية 

الآلات القديمة 

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة 


الإنترنت 


نشاط اكتب قصة تقع أحداثها في 
القرن التاسع عشر يستخدم فيها 
شخصيات القصة ثلاث آلات قديمة. 
وبين كيف تسهل الآلات العمل. 
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يقاس الشغل بوحدة الجول ( [)» نسبة إلى العالم البريطاني جيمس بريسكوت 
جول الذي بين أن الشغل والطاقة مرتبطان. 


قديساعدك على تكوين تصور عن قيمة الجول أن تعلم أنه لرفع ثمرة خوخ 


ما الآلة؟ 
كم آلة استعملت اليوم؟ وفيم استعملتها؟ 


الآلة أداة تسهل أداء العمل. مفتاح العلب المبين في الشكل ١5‏ آلة تحول القوة 
الصغيرة إلى قوة أكبر» وبذلك يسهل فتح العلبة. الآلَهَ آلبسيظة هي التي تتطلب 
حركة واحدة فقط. مفك البراغى مثال على الآلة البسيطة؛ فهو يعمل بحركة 
دائرية. ومن الآلات السيطة الكو وال اقم زالنعل ةاور العجلةراليضوي 
والسطح المائل» والإسفين والبرغي. أما الآلة المركبة فتتكوّن من مجموعة من 
الآلات البسيطة» ومنها مفتاح العلب. تسهل الآلات البسيطة الشغل بإحدى 
الطرائق التالية: تغير مقدار القوة» أو تغير اتجاه القوة» أو كليهما معًا. 

الفائدة الآلية نقول إن الآلات مفيدة؛ لآنها تقوم بمضاعفة أثر القوى المبذولة. 
وتعرف النسبة التي تضاعف بها الآلة أثر القوة المؤثرة ب الْفاآئَدَة الآلِية. عندما 
تضغط على مقبض مفتاح العلب فإنك تؤثر فيه بقوة تسمى القوة المبذولة 
ويغير مفتاح العلب هذه القوة الى قوة أخرى تؤثر في النصل الذي يقطع غطاء 
العلبة» وتسم هذه القوة القوة الناتجة: ويمكن إيتجاد القائدة الآلية بقسمة القوة 
الناتجة على القوة المبذولة. 


معادلة الفائدة الآلية 


النبائئدة انكر _ القوةالتكيظ 
2 71001 


كيف تبعل الآلات البسيطة الشغل أسهل؟ 


وزارة التعليحم 
ره لعنالع عه بومأكاص الا 


2021 - 3 


60 0لصا.40-73م | ظ 


البكرة 

لرفع ستارة نافذة فإناك تشد حبلا لالأسفل يمر خلال بكرة تغير اتجاه القوة. 
فالبكرة عجلة بها تجويف فى وسط إطارها يمكن أن يمر خلاله حبل. تغير 
البكرة اتجاه القوة الميذولة. فالبكرة البسيطة المبيئة فى الشكل 15 تغير اتجاه 
الوه قط ولب عند رهاءالذا فالنائلة الآلية لها كماد ل 1: 


يمكن الحصول على فائدة آلية أكبر إذا استخدمنا أكثر من بكرة واحدة. نظام 
البكرتين المبين في الشكل ١5‏ فائدته الآلية تساوي ؟. 

كل حبل من حبال الحمل يحمل نصف الوزن المعلق. ولذلك تكون القوة 
المبذولة مساوية لنصف وزن الثقل المرفوع. وهكذاء تكون الفائدة الآلية 
ضعف الفائدة الآلية للبكرة الواحدة. لاحظ أنه فى هذه الحالة حصلنا على 


ملاحظة الفائدة الآلية للبكرات 

الخطوات 

١‏ أرخط خلا طول" أمثار في 
تش عَضكًا كدت ار ركد 
وأمسك هذه العصا أفقيًا. اطلب 
ا تاد حك عوك 
أخرى أفقيًا. لف الحبل حول كلا 
العصوين أربع مرات مع المحافظة 


قوة مقدارها ٠١١‏ نيوتن ٠(‏ 0 نيوتن + ٠‏ نيوتن) لرفع الصندوق وذلك بالتآثير على مسافة بين العصوين مقدارها 
في الحبل الحر بقوة مقدارها 6١‏ نيوتن فقط. 02020007 


يحاول زميلاه إبقاء العصوين على 
البعد نفسه. 

التحليل 

3 صف ما شاهدت. هل استطاع 
انان لبقا علس المصر ين 


مجموعة البكرات البكرة الواحدة تغير 1 قارن النتائج في حالة لف الحبل 
تقلل القوة المبذولة, اتجاه القوة المبذولة 


لفتين ثم أربعًاء ثم ثماني لفات 
حول العصوين. 


وبدذلك تكون الفائدة 
الآليةأكبرمن 


واحد. 


الشكل"؟١‏ البكرة تغير اتجاه القوة المبذولة» وقد تعمل على إنقاص القوة اللازمة. 


وزارة التعليحم 
سد 
4يا | - 2021 


ظ لام 8 03/04/2019 1 40-73.1000م | ظ 


يستعمل المفك أحيانًا عربة اليد رافعة من النوع الملقط يمثل رافعة من النوع 
بوصفه رافعة من النوع الثاني. نقطة الارتكاز هي الثالث. نقطة الارتكاز هي 
الأول» حيث تكون نقطة العجلة؛ بينما تؤثر القوة اليد السفلى القوة الناتجة 
الارتكازبينالقوة المبذولة 4 المقبضين. تقع عند نهاية الملقط. 
المبذولة والقوة الناتجة. والحملء الذي يمثل القوة 

الناتجة: يقع بينالقوة 


المبذولة ونقطة الارتكاز. 
الشكل/١‏ تصنف الرافعة (العتلة) 

تبعَا لموضع كل من القوة اج ل 

دنه جره التي الراموه امعط 001 

ونقطة الارتكاز. من المحتمل أن تكون الرافعة أول آلة بسيطة اخترعها الإنسان.و الرافعة قضيب 
أولوح يرتكز على نقطة ثابتة تسمى نقطة الارتكاز. تعمل الروافع على زيادة 
القوة أو زيادة المسافة التي تؤثر خلالها القوة. وكما هو موضح في الشكل7١2‏ 
فالروافع تنقسم إلى ثلاثة أنواعء بناءً على موضع تأثير القوة المبذولة» والقوة 
الناتجة» ونقطة الارتكاز. ففي النوع الأول تكون نقطة الارتكاز بين القوة المبذولة 
والقوة الناتجة» ويستعمل النوع الأول عادة لزيادة القوة» كما هو الحال في المفك 
المستخدم لرفع غطاء. أمّا إذا وقعت القوة الناتجة بين القوة المبذولة وبين نقطة 
الارتكاز - كما في عربة اليد- فتكون الرافعة من النوع الثاني» وتكون القوة 
الناتجة دائما أكبر من القوة المبذولة. وفي النوع الثالث تكون القوة المبذولة بين 
نقطة الارتكاز والقوة الناتجة. والفائدة الآلية للنوع الثالث تكون دائتمًا أقل من 
واحدء ففي النوع الثالث تزيد المسافة التي تؤثر خلالها القوة» كما في الملقط. 


لالمتكم ووه© 
© * هه 
©ه.ى ٠"‏ مه 
وزارة التعليم 
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العجلة والمحور حاو ل إدارة مقبض دائري من قاعدته الضيقة القريبة من الباب» 
ثم كرر المحاولة من رأسه العريض. ستجد أن إدارته من رأسه العريض أسهل. 
مقبض الباب مثال على العجلة والمحور. انظر الشكل18١.‏ يتكون هذا النظام 
من سكين مثبدين معًا ويدوران حول المحور نقسه. البجزء الأكبر يسمى العجلة 
بينما الأصغر يسمى المحور. تحسب الفائدة الآلية لهذا النظام بقسمة نصف قطر 
العجلة على نصف قطر المحورء وتكون دائمًا أكبر من واحد. 


كيف تسهل كل من الرافعة. والبكرة. والعجلة والمحور. العمل ؟ 
المستوى المائل 

هو سطح منحدر يمكنك من رفع جسم ثقيل بقوة أقل من قوة رفعه رأسيًا 
ولكن بالتحرك مسافة أطول. تخيل أنك تريد رفع أريكة أو عربة إلى شاحنة 
على ارتفاع ١متر‏ من الأرض. إذا استعملت مستوى مائلاً كما في الشكل ١9‏ 
فإن عليك أن تحرك العربة مسافة أطول مما لو رفعتها رأسيًا مباشرة. ولآن الشغل 
اللازم بذله ثابت في الحالتين لذلك يلزمك التأثير بقوة أقل في حالة استخدام 
السطح المائل. تحسب الفائدة الآلية في هذه الحالة بقسمة طول السطح المائل 
على ارتفاعه. وكلما زاد طول السطح المائل قلت القوة التي نحتاج إليها لتحريك 
الجسم. ويعتقد علماء الآثار أن قدماء المصريين قد استعملوا السطوح المائلة 
لبناء الأهرامات. 


الشكل86١‏ نصف قطر العجلة أكبر من 
نصف قطر المحور. ولذلك 
تكون الفائدة الآلية للعجلة 
والمحور أكبر من واحد. 


الشكل9١‏ تحميل هذه العربة في الشاحنة 
أسهل باستعمال السطح 
المائل. وبالرغم من دفع 
العربة مسافة أطول فإنه يلزم 
قوة أقل. 


وزارة التعليح 
حو ناس اطع 6ه باك أ سالا 
1 - 2021 
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الشكل١٠‏ لكل من آكلات الاعشاب وآكلات ‏ هذه الأسنان لها شكل أسافين 
اللحوم أسنان مختلفة. 


الإسفين هو سطح مائل متحرك له 
وجه واحد أو وجهان مائلان. 
فأسنانك الأمامية أسافين. والإسفين 
يغير اتجاه القوة المبذولة. 


ظ للم 1129 21/219 


لتمكن المفترسات من تمزيق 
اللحوم. 


أسنان آكلات الأعشاب مفلطحة 
وتستخدم # الطحن. 


فمثلا عندما تدفع بأسنانك الأمامية في التفاحة تتغيرقوة الدفع جانبيًا 
لتزيح قشرة التفاحة. وتعد السكاكين والفؤوس أسافين تستخدم للقطع. 
يبين الشكل ٠١‏ أن أسنان آكلات اللحوم تتخذ شكل الأسافين أكثر مماهي 
لدى آكلات الأعشاب؛ فأسنان آكللات اللحوم تقطع وتمزق اللحم. بينما آكلات 
الأعشاب تعمل على طحن المادة النباتية. يستطيع 0 تحديد ما كان يأكله 
الحيوان المتحجر بفحص أسنانه. قال تعالى: + ِتََكلَ يح حَلقتَةَد رٍ ((80) 4 
القمر: 


البرغي عند الصعود إلى قمة جبل عال فإننا نسلك طريقًا ملتقًا حول الجبل؛ 
لأن هذا الطريق يكون أقل انحدار من الطريق المستقيم الممتدٌ رأسيًا من أسفل 
الجبل إلى قمته. مما يسهّل تسلّقه على الرغم من زيادة مقدار المسافة التي تقطعها 
لصعوده. ويشبه هذا الطريق الجبلي البرغي. وهو عبارة عن سطح مائل تمثله حزوز 
أو انحناءات البرغى الملتفة حول عمود شبه أسطوانى الشكل» مدبب من أحد طرفيه 
وعريض من الجهة الأخرى. والبرغي يغير اتجاه القوة المبذولة كما هو الحال في 
الإسفين. فعند تدوير البرغي فإن أسنان البرغي تغير اتجاه القوة المبذولة بحيث 
تدفع البرغي داخل المادة . والاحتكاك بين أسنان اللولب والمادة يث يثبت البرغي بقوة 


فى مكانه. 
©8686 ...6ه 
وزارة التعليح 


رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
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ظ لام 8 03/04/2019 


الشغل 


اتجاه القوة المؤثرة فيه. 


يحسب الشغل باستخدام المعادلة الآتية: 


القآلات البسيطة 
الآلة أداة تسهل العمل. 
هناك ستة أنواع من الآلات البسيطة؛ هي: 


البكرة؛ والرافعة: والمستوى المائكل» والعجلة 


ش - ق كا ف 


والمحور, والبرغي؛ والإسفين. 


تحسب فائدة الآلة بقسمة القوة الناتجة على 


القوةالمبذولة. 


تتكون الآلة المركبة من عدة آلات بسيطة. 


. صف ثلاث طرائق تبين أن استخدام الآلة يسهل العمل. 

. فسر لماذا يكون الشغل الناتج أقل من الشغل المبذول 
في الآلات؟ 

. قارن بين العجلة والمحور وبين الرافعة. 

. التفكيرالناقد حدد جزأين من جسمك يعملان 


بوصفههما رافعتين . إلى أي أنواع الروافع ينتتمي كل منهما؟ 


تطبيق الرياضيات 


. احسب الشغل اللازم لرفع حجر جيري يزن 


٠‏ نيوتن مسافة ١5١‏ مترًا. 


. احسب القوة المؤثرة اللازمة لرفع حجر وزنه 55٠٠‏ 


نيوتن باستخدام نظام بكرات فائدته الآلية .٠١‏ 


وزارة التعليحم 
سد 
4يا | - 2021 
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م 


22-5 ...استخدم الانترنت 


الأهداف 


تبحث في الزمن الذي 
ستعر فة السمر” 

تقارن بين المدة الزمنية 
التي تستغرقها وسائل 
السفر المختلفة. 
النتائج التي توصلت 
إليهاء وتناقشها مع 
الطلاب الآخرين. 


مصدر البيانات 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
انك رنريت حرفا الريل دن 
المعلومات عن المدة الزمنية التي 
تستغرقها وسائل السفرهء 


وطرائقه» والمسافات بين المواقع» 


وغيرها من المواضيع التي 
يطرحها الطلاب للبحث. 


15 


الام 8:08 03/04/2019 


وسائل السفر 


© سؤال من واقعخ الحياة 
ماالزمن الذي تستغرقه في الوصول 
إلى الجافي الاخر سن المديفة اوت 3 
تستغرق لكي تصل إلى الجانب الآخر - 
من البلد؟ إذا كنت تخطط للسفر لأداء 
العمرة من مدينة الرياض إلى مكة 
المكرمة» فكم تستغرق الرحلة؟ وكيف 
يتغير زمن الرحلة إذا ذهبت بوساطة 
الطائرة؟ عند التخطيط لرحلة أو إجازة» 
من الطيق أولا قدي الزمى الندذى 
يستغرقه سفرك. وهذا يتوقف على وسيلة المواصلات التي تستقلّهاء ومدى السرعة 
التي تسافر بهاء وبالطريق التي تسلكهاء ويتعلق كذلك بطبيعة سطح الأرض؛ فالسفر 
عبر الجبال الوعرة يستغرق زمنًا أكبر منه في الأراضي المنبسطة. 


في ضوء هذه المعلومات يمكنك وضع خطة لرحلتك؛ بحيث تصل في الوقت 
المحدد. كوّن فرضية حول أسرع أشكال السفر. 


.١‏ اختر نقطة البداية والوجهة النهائية. 
؟. حدّد مسارات واتجاهات السفر الشائعة الاستخدام بين هذين الموقعين. 
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. حدّد وسائل النقل الشائعة الاستخدام للتنقل بين هذين الموقعين. 


؟. ابحث في كيفية تقدير زمن السفرء وفي العوامل 

التي تزيد أو تقل من زمن رحلتك. 
تنفين الخطة 

.١‏ تأكد من موافقة معلمك على خطتك قبل أن تبدأ 
العمل. 

. احسب. السافة بين الموقعين والزمين الذي 
يستغرقه السفر بينهما لكل وسيلة نقل متاحة. 

“. سجل بياناتك في دفتر العلوم. 


© تحليل البيانات 


.١‏ حل البيانات التي دونتها في دفتر العلوم لتحديد أسرع وسيلة سفر. هل كان من الأفضل استخدام وسيلة 
سفر برية أم جوية؟ وهل بحثت عن وسائل أخرى للسفر؟ 

؟. احسب متوسط سرعة وسائل السفر التي بحثت فيها. أيها كانت أسرع وأيها أبطأ؟ 

. نظم البيانات باستخدام الحاسوب (سواء في المنزلء أو المكتبة» أو مختبر الحاسوب) لعمل رسم بياني 
يقارن بين أزمان السفر» ومتوسط السرعات, ومسافات وسائل السفر المختلفة» مستخدمًا رسمك البياني 
لتحديد أسرع وسيلة سفر. ما العوامل الأخرى التي تؤثر في اختيارك وسيلة السفر؟ 


© الا مه تاج 1 م 1 بد - 


.١‏ قارن نتائجك بنتائج زملائك. ما أكبر مسافة سفر تم البحث فيها؟ وما أقصر مسافة؟ 


؟. اكتب التتائج ما العوامل التي تؤثر في الزمن 
الذي تستغرقه وسائل السفر المختلفة؟ وكيف 
يختلف زمن رحلتك إذا لم تتوافر رحلة طيران 
مباشرة بين الموقعين؟ 

". استنتج إذا اشتملت رحلتك أو جزء منها على 
السفر بالطائرة فكيف يؤثر متوسط سرعة الطائرة» 
والزمن الذي تستغرقه لتنتقل من المطار وإليه؛ 
وفترة الانتظار في إجمالي الوقت اللازم للسفر؟ 


ظ | لام 8 03/04/2019 


استخدم بياناتك وبيانات الطلاب الآخرين في 


رصنا ارس ةلماك 
للسفر إلى مواقع مختلفة حول العالم. 


وزارة الد 
امم عع 6ه باك 


7 00م40-73.1م 


أسرع مخلوق على وجه الأرض هو الصقر 
القطامي (الشاهين) فهو ينقض على فريسته بسرعة 
تتجاوز ٠١‏ كم/ ساعة» حيث تمكنه هذه السرعة 
الهائلة من اصطياد فرائسه التي عادة ما تكون من 
الطيور الأخرى. 


الطائرة التي تفوق سرعتها سرعة الصوت هي أسرع 
وسيلة لنقل الركاب؛ إذ تبلغ سرعتها ضعفي سرعة 
الصوتء وعندما تطير بسرعتها القصوى التي تبلغ 
5 كم/ ساعة. فإنها تقطع المسافة بين مدينتي نيويورك 
ولندن -ه» لم تقريبًا- خلال ساعتين و00 دقيقة و50 ثانية. 


أسرع مخلوق على اليابسة هوالفهد؛ 
فسرعة هذا القط الضخم الونّاب يمكن أن 
تتجاوز ٠٠١‏ كم/ ساعة؛ وهي السرعة التي 
غالبا ما تتحرك بها السيارات على الطرق 
السريعة غير أن الفهد لا يستطيع أن يحافظ على 
سرعته القصوى إِلَّا لبضع مئات من الأمتار فقط. 


ارسم شكلاً بيانيًا 
ابحث في المواقع الإلكترونية عن مسرعات أربعة أو خمسة حيوانات برية» ثم دون 0 
سرعاتها القصوى وارسم شكل بيانيًّا بالأعمدة يوضح البيانات التي حصلت عليها. وو ا 
وزارضاك : 
دن 0 ا للا 
0 لها - 2021ن 
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اللام 8:08 03/04/2019 


مراجعة الأفكارالرئيسة ‏ 22 
رضم الحركة *. ينص القانون الثالث لنيوتن على أن لكل قوة فعل 


1 السرعة المعرسطة هى السيافة المقطوعة مقسومة 


قوةرد فعل تساويها في المقدار وتعاكسها في 
الاتجاه. 


على الزمن: ع -- 
8 عندما تتغير سرعة الجسم أو اتجاه حركته أو كلاهما 611 الشغل والآلات البسيطة 


يكون الجسم في حالة تسارع. .١‏ الشغل يساوي القوة المؤثرة مضروبة في المسافة 
*. يمكن حساب التسارع بقسمة التغير في السرعة التي تؤثر خلالها القوة: ش - ق ف 


على الزمن. 


". الآلة عبارة عن أداة تسهل العملء» وتعمل الآلة على 
زيادة القوة أو المسافة أو تغيير اتجاه القوة المؤثرة. 


لت قوانين نيوتن للحركة # االفافدة الآلية سحاري الشر النافية بقسوية على 


.١‏ ينص القانون الأول لنيوتن على أن الجسم الساكن القوة المبذولة. 
يبقى ساكئاء والجسم المتحرك بسرعة ثابتة يبقى ١‏ 54. هناك ستة أنواع من الآلات» هي: الرافعة» والبكرة» 


كذلك ما لم تؤثر فيه قوة محصلة. والعجلة والمحور. والسطح المائل» والإسفين» 
البر ع . 
.بناء علي القاتون الثاني لبوشن تعظى التسارع والبرغي 


بالعلاقة التالية: ت - 5 


تصور الافكار الرئيسة 


انسح خريطة المفاهيم التالية وأكملها لتوضح المفاهيم المرتبطة بالآلة البسيطة 


الآلة البسبطة 


تغير مقدار القوة 


المؤثرة 


وزارة التعليح 
"ا 06 باك أ طلا 
144 - 2021 


9 0لصا.40-73م | ظ 


وضح العلاقة بين كل مصطلحين فيما يلي: 
.١‏ القصور الذاتي - القوة 

؟. التسارع - السرعة 

*. الرافعة - البكرة 

5. القوة - الشغل 

ه. الشغل - الآلة البسيطة 

”. قوانين نيوتن للحركة - القوة 

/. الاحتكاك - القوة 

8. القوة - الفائدة الآلية 

4. السرعة المتوسطة - السرعة اللحظية 


٠٠‏ .الآلة البسيطة - الآلة المركبة 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 
١.أيٌّ‏ ممايلى يقلل الاحتكاك؟ 


أ. السطوح الخشنة 
السطوح الملساء 


بب. 
ج. زيادة السرعة 


زيادة مساحة السطح 


3 


ظ | لام 8 03/04/2019 


.١7‏ ماذا يحدث عندما تؤثر قوة محصلة في جسم؟ 


اً. يتسارع الجسم. 
ج. يبقى الجسم في حالة سكون. 
د. تزداد قوة الاحتكاك. 


١‏ . أي مما يلى مثال على الآلة البسيطة؟ 


أ. القوةالتى تؤثربها الشاحنة فى السيارة أكبر. 
5 القوة التى تؤثر بها السيارة فى الشاحنة أكبر. 
ج. القوتان متساويتان. ْ 
5 ليس هناك قوى في هذه الحالة. 


65.ما وحدة التسارع؟ 


ع 


"5 م/اث" 


د. نيوتن 
57.أي ممايلي قوة؟ 
ب التسارع 


ج. السرعة 
د. الاحتكاك 


وزارة التعليح 
رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
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التفكيرالناقد 1 
. علل. قد يحتاج قطار بضائع يسير بسرعة كبيرة إلى عدة 
كيلومترات ليتوقف بعد استعمال المكابح (الفرامل). 
القياسى أي السرعات التالية أكبر: ١٠م/ث»‏ 
٠٠سم/ثء»‏ “و ١كم/رث؟‏ 
إرشاد عبّر عن جميع هذه السرعات بالأمتار لكل 
ثانية» ثم قارن. 
4. استنتج تسير سيارة في طريق سحتكن بسرعة 
٠‏ هكم/ ساعة» وقراءة العداد ثابتة. هل القوى المؤثرة 
في السيارة متزنة أم غير متزنة؟ 


أنشطة تقويم الأداء ( 


.٠١‏ عرض شفهي حضر عرضًاء مع وسائل إيضاح. لتفسير 
أحد قوانين نيوتن للحركة» واشرحها لطلاب الصف 
الثالث الابتدائى. 


"١‏ اختراع صمم آلة يدوية مركبة لبذل شغل محدد. بَيّن 
الآلات البسيطة المستخدمة فى تصميمك» وصف 
العمل الذي تقوم به كل منها. 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال 77. 


السرعة 


الزمن 


ظ لام 8 03/04/2019 


؟؟. استعمال الرسوم البيانية يمثّل الرسم البياني السابق 
سرعة عداء في سباق ٠١٠١‏ متر. هل يظهر الرسمٌ تزايد 
سرعة العداع» أم تباطئهاء أم ركضه بسرعة ثابتة؟ 


تطبيق الرياضيات 
1" . احسب الشغل الذي تبذله قوة مقدارها ١‏ "' نيوتن تؤثر 
لمسافة ٠”‏ م. 


5 االقوة احسب القوة التى تؤثر بها محركات صاروخية 
م 0 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال ؟. 


السرعة والزمن يمثل الرسم البياني أعلاه العلاقة بين 
المسافة والزمن لرحلة قام مها حسين على الدراجة. ما 
السرعة المتوسطة لحسين؟ ما الزمن الذي احتاج إليه 


06 لماك أ سالا 


وزارة التعليح 
مون 
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 


و تماق المشيرات الى لشفي أقاء الففرية: 
أ مستقلة 


كك استدلالية 


0" يُسمّى التخمين العلمى الذي يعتمد على الملاحظة 
وجمع المعلومات السابقة ب: 


4 
4 
ع 


“. ماذا يحدث عندما تتدحرج كرة صاعدة التل؟ 
أ. تزيد سرعتها. 
ب. يكون تسارعها صفرًا. 
ج. تكون السرعة والتسارع في نفس الاتجاه. 

د. تكون السرعة والتسارع في اتجاهين متعاكسين. 
5. أي العبارات التالية صحيح عندما تستخدم المستوى 
المائل لرفع كرسي ثقيل مقارنه برفعه رأسيًا؟ 

أ. تحتاج إلى قوة أقل. 

ب. تحتاج إلى قوة أكبر. 

ج. يتحرك الكرسي لمسافة قصيرة. 
د. تحتاج إلى بذل شغل أقل لتحريكه. 


ظ لام 8 03/04/2019 


©. مااسم القوة التي تقاوم حركة الانزلاق بين سطحين؟ 
أ. القصور الذاتي 
بد التسارع 
ج. الاحتكاك 
د. الجاذبية 


5. ماذا يقيس عدّاد السرعة في السيارة؟ 
أ. متوسط السرعة 
ب. السرعة اللحظية 
ج. السرعة المتجهة 
د. السرعة الثابتة 


وزارة التحعليح 
كلهأ معنالع عه بم أكأاصا/ا 


2021 - 3 
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لجكوكة ا د سارها ا 7 


وضّح. لماذا تكون التفسيرات التي يقدمها العل | 17. وضح أهمية استخدام حزام الأمانء مستعينا بالقانون 
ااكعر ارق الطبيعة قفري اث تفي قدا ؟ الأول افيون في الحركة. 


4 قارن بين الملاحظة والاستتتاج. #لادطبق القاثون الكالك لنيوان لتوضم الوانجاه الذدى على 

الطاقم أن يجذف فيه لكي يتحرك قارب إلى الأمام. 
4. بِيّن أهمية النماذج العلمية. ١‏ 
| 00000 1 8. قرر شخص أن ينقل بعض الأثاث في شاحتته؛ ما 
الالولمادا يون | رسو الببالي خالا في اقل الجعارياك الأعوياطاس :لز انين غليه عزافاتهنا فق القائوة 


١.مامقدار‏ الشغل المبذول عندما تؤثر قوةمقدارها الثاني لنيوتن في الحركة عندما تكون الشاحنة محمّلة 


7. كيف يشبه الإسفين السطح المائل؟ ٠‏ . يجلس طفل في عربة تتحرك في مسار دائري بسرعة 
ثابتة المقدار. هل يتحرك الطفل بتسارع أم لافي هذه 


37 تسير سبازة لمم/ث»ثمتوفقفت خلا 
ع اكطاكر 2 إن ده 


ه ثوان. ما تسارعها؟ 


استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين :١6 2١5‏ 


5 . إذا كانت كتلة العربة 4 ١‏ كجم. وتذَْع بقوة ٠١‏ نيوتن» 
فما تسارع العربة؟ 


6. كيف سيؤثر ملء العربة بمعلبات غذائية على 
تسارعهاء إذا دُفكت العربة بنفس القوة؟ 


.ما الآلات البسيطة التي يتركب منها المقص؟ 


وزارة التعليحم 
لما0 فا ]0 بان كالمالا 
1 2021-1 
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هل لفت انشاهك تقدر لون التقاك إذا شرك معرضا للهواء بهد تقطئة: بسسك تفط التفاح 
تحطم خلاياه وتعرض مكوناتها لأكسجين الهواء. ومن هذه المكونات إنزيم ينشط تأكسد بعض 
المركبات الفينولية 4 وجود الأكسجين لتنتج مركبات بنية داكنة. تعتبر قدرة المواد على التأكسد 
خاصية هامة؛ لكنها قد لا تكون مرغوبة أحيانًا؛ فعملية التأكسد هي المسؤولة عن صدأ الحديد 
لش العديد من الآلات والمنشآت من حولناء مثل السفينة الحديدية المبينة 4 الصورة. 

ؤيؤدي كد الحديد - وهو مركب كيميائي يتكون من ذرتي حديد وثلاث ذرات أكسجين أي أنَّ صيغته 
الجزينية هي ,0,ع1-إلى هشاشة الأجسام المصنوعة من الحديد, وبالتالي تلفها. 


7 ا‎ ١ 
ارجع إلى أي موقع إلكتروني للبحث عن فكرة أو موضوع يمكن أن يكون مشروعًا تنفذه بنفسك.‎ 10 
ا ومن المشروعات المقترحة ما يلي:‎ : 
التقنية ابحث في التحديات التي يواجهها المهندسون عند استخدامهم الحديد في الآلات‎ » 
والمنشآات المختلفة» والتقنيات التي يتعاملون من خلالها مع هذه التحديات.‎ 
التماذج اعمل نموذجًا حاسوبيًًا تقارن فيه بين النماذج الذرية المختلفة.‎ * 
البحث عبر‎ 

ا د وب الشبكة الإلكتيوفية مضادات الأكسدة: ابحث عبر المواقم الإلكترونية عن 
1-2 مصطلح "مضادات الأكسدة" في الغذاء. اعرض ما توصلت 
بي إليه على زملائك في الصف مبيّنًا المقصود بمضادات 


الأكسدة والدور الذي تقوم به في الجسم. 
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جميع المواد لها خواص فيزيائية 
وأخرى كيميائية» ويمكن تغيير 
كليهما. 


الدرس الأول 


المادة وتغيراتها 


الفكرة الرئيسة يمكن ملاحظة 
االخواص الفارائك لالمااكةة 
وقياسها وتغييرها. 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة للمادة خواص 
كيميائية» والتغير الك لكيميائي للمادة 
يغير ماهيتها. 
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هل تستطيع تصئيف قطع النقد حسب 
خواصها؟ 

أعطاك معلمك مجموعة من قطع النقد. وطلبٌ 
منك تصنيفها إلى مجموعات. في هذا الفصلء» 
سوف تتعلم كيف تتعرف الأشياء بناءً على خواصها 
الكيميائية والفيزيائية. وعند فهم هذه المبادئ عن 
المادة. سوف تكتشف كيف تصنف الأشياء أو 
توضع في مجموعات. 

. انظر إلى مجموعة القطع النقدية. 

. اختر خاصية تساعدك على فرز النقود. ووضعها 
في مجموعات. 

. صنّف النقود وافصل بينها حسب الخاصية التي 
اخترتهاء ثم سجّل بياناتك في جدول تكراري. 

. وضح كيف صنّفت هذه النقود. قارن طريقتك 
فى التصنيف بطرائق التصنيف التى استعملها 
زملاؤك. : 

. التفكير الناقد. اكتب فقرة في دفتر العلوم توضح 
فيها الأسلوب الذي استخدمته مجموعتك في 
التصنيف. ما الصفات الأخرى التي كان يمكن 
بناءً عليها تصنيف القطع النقدية؟ 


الام 8:09 03/04/2019 


خواص المادة اعمل هذه المطوية لتساعدك 
على تنظيم أفكارك حول خواص المادة. 


ارسم علامة في منتتصف حافة الورقة» ثم اطو 
حافتي الورقة بحيث تلامسان نقطة المتتصف. 


اطو الورقة من منتصفها 


من حافة إلى أخرى. 


0 
افتحها وقصّها على طول ”ىر © م / 
في الصورة» بحيث تنتج أربعة ألسنة. 

9 1كتب عنوانا لكل لساذى) 


قارن قبل قراءتك الفصل»ء عرّف كلاً من المصطلحات 
الأربعة في الخطوة ؛. وأثناء قراءتك الفصل» صحح 
تعريفاتك» واكتب ما تعرفه عنها تحت اللسان المناسب. 
استخدم المعلومات الواردة في المطوية للمقارنة بين الخواص 
الفيزيائية والخواص الكيميائية للادة» ثم اكتب ما تعرفه عن 
كل واحدة منها على ظهر الألسنة. 


نوع بيكاع 0 1١‏ 
0 


7 مما 74-97م 


مراقبة التعلم 


273730000 © 

2 القراء فك قرا لا انا رو اف وفك نا كاد أن ا قرو ل علي 

بالنسبة إليك. ويمكنك اكتشاف أساليب مراقبة أخرى يمكن أن تستخدم في أوقات 
مختلفة» اعتمادًا على الهدف من القراءة. 


6 | ند وبا اقرأ الفقرة التالية ثمٌ أجب عن الأسئلة التي تليها. ناقش إجابتك مع زملائك؛ 
د 


كيف تتغير حالة الماء عند ما تتغير درجة حرارته من ٠١‏ “س 
إلى ما دون صفر “س؟ سوف يتحول من حالة السيولة إلى 
حالة الصلابة. 

حالاتالمادةالأربع؛ هي: الصلابة: والسيولة: والغازية, 
والبلدزما. 

وتعتمد حالة المادة على درجة حرارتها ومقدارا لضغط الواقع 
عليها. ثلاث من هذه الحالات أنت على معرفة ودراية بها من 
خلال خبراتك اليومية. أما حالة البالازما فتحدث عند 
درجات حرارة عالية جدًاء كما 4 أنابيب الفلورسنت الضوئية 
(النيون)» و4 الغالاف الجوي عند حدوث البرق. 


ماذا تبقى لديك من أسئلة بعد القراءة؟ 
ل هل فهمت الكلمات الموجودة في النص كلها؟ 

ل هل كان النص ساسًا ومفهومًا بالنسبة إليك» أم واجهتك صعوبة جعلتك تتوقف عن 
القراءة؟ 


© أطبّق اختر إحدى الفقرات التي يصعب فهمهاء 


© .وه© 

©هى. * هه 

هه ٠"‏ 305 
وزارة التعليح 


ره لعنالع عه بومأكاص لطا 
3 - 2021 
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توجيه القراءة وتركيزها 

ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 

© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

© بعد قراءة الفصل ,جم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
» استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


.١‏ المادة هي كل شيء له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ. 
"- تتغير ماهية المادة إذا حدث لها تغير فيزيائي. 
من الخواص الفيزيائية للمادة: اللون» والشكلء والطولء والكتلة» والكثافة. 
تتميز المواد غير الفلزية بأنها قابلة للطرق والسحب. 
حالات المادة ثلاث. 
للمادة خواص كيميائية. 


تعد القابلية للاشتعال من الخواص الفيزيائية. 


تفقد الكتلة عند احتراق المادة وعند حدوث التفاعلات الكيميائية. 


9 يعد انبعاث الضوء والحرارة من دلائل حدوث تفاعل كيميائي. 


وزارة التعليح 
صو 06 لم اك سالط 
لح 2021-1 
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رابط الدرس الرقمي 


الخواص والتغيرات الفيزيائيق ” 
استخدم الحواس 


الأهداف . يمكنك أن تستخدم حواسك في ملاحظة المواد والأشياء. وأي خاصية للمادة 
يدا عنانا ارقا عات تن قي كببب الطان4 ا 
#ا تتعرف الخواص الفيزيائية للمادة. © يمكن ملاحظتها أو ياسها دون إحداث تغيير في تركيب لماد تصلواني 
« تفسر 5 اختلاف الكثافة بين 1 "َه نكن من المهم جذا عدم لمس أي مادة في المختبر أو تذوقها 
المواد التي تختاة في كتلتها. الوركجادره رس رتنا سي بالنص العر الك 1 


0ك 


ا تلاحظ كيفية استخدام طريقة 

8 تصف حالات المادة المختلفة. 

8 تحدد أثر تغير درجة الحرارة على 
المواد. 

« تصنف المواد بناء على خواصها 
الفيزيائية. 

الاهمية 

تساعد مالاحظة المخواص الفيزيائية 

للمادة على فهم العالم من حولنا. 


الشكل١‏ من أجل السلامة في المختبرء 
تستخدم لإجراء التجارب عادة 
حاستين فقط من حواسكء. هما: 
النظرء والسمع. والعديد من المواد 
الكيميائية تكون خطرة عند لمسهاء 
أو تذوقهاء أو شمها. 


© مراجعة المفردات 
الكتلة كمية المادة في الجسم. 


المفردات الجديدة 
« الخاصية الفيزيائية ٠‏ حالات المادة 


« المادة «درجةالانصهار 
9٠‏ التغير الفيزياتى 9 درجة الغليان 
« الكثافة 


حأ معنالع عه بامأكاط الا 
3 - 2021 
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الخواص الفيزيائية 


اللون والشكل إِلَلَلِةِ هي كل ما له كتلة ويشغل حيرًاء وللمادة خواص ِْ 
محسوسة إذ يمكن رؤيتهاء أو شمهاء أو لمسهاء أو تذوقها. وعادة مايكون ١‏ 
اللون هو أول خاصية تلاحظها في المادة. فأنت تشاهد أكثر من لون لعلب . 


موا انع ف كاد »تووروما داو كرقيها سه الواقوين امد 


ولربما لكل قارورة أو علبة شكل مختلفء. فبعضها مكعبء وبعضها ْ 


أسطواني» وبعضها ليس له شكل محدد. ويمكنك ترتيبها حسب شكلها. 


كاللون والشكل. 


ما اللمادة؟ 


الطول والكتلة يمكن تحديد بعض الخواص الفيزيائية للمادة باستخدام [ 
الحواس أو عن طريق القياس» فخاصية الطول من الخواص الفيزيائية . شكل" يمكن قباس طول أ باستخدا 

المفيدة والتي يمكن قياسها باستخدام المسطرة أو الشريط المتري كما في ٠‏ الشكل؟ يمكن قياس طول أي جسم باستخدام 
الشكل ”. بينما الكتلة من الخواص الفيزيائية التى تصف كمية المادة في . 


جسم ما. 


1. الشكل؟ هوية المادة لا تعتمد بالضرورة على 
لسر ضيه مسر ااي ا ْ 
المادة تبقى هي نفسها البلاستيكء هذا النوع من التغير يُسمى تغيرًا فيزياتيًا. ' 
وفي التغير الفيريِاتَي تتغير الخواص الفيزيائية» ولكن هوية المادة الأصلية . 
تبقى دون تغيير. لاحظ الشكل ". فعبوتا مواد التنظيف صنعتا من المادة ٠‏ 
البللاستيكية نفسها على الرغم من الاختلاف في بعض خواصهما الفيزيائية . 


لونها. كل من العبوتين في الصورة 
مصنوعة من المادة البلاستيكية نفسها . 
فق قن الحياوامن السك الحذاة 


أدوات مناسبة. 


صف كيف تقيس طول بناء مدرستك؟ 


الحجم والكثافة الكتلة ليست الخاصية الفيزيائية الوحيدة التى تعبر عن ؛ 


ال به ارس مي عي 


وهى [ا: وتعرف بأنهاكتلة المادة الموجودة في وحدة الحجوم؛ ْ 


وتساوي ناتج قسمة كتلة الجسم على حجمه. 


ظ لام 09 03/04/2019 


وزارة التعليح 
حرو لعا 6ه بماك اص الا 
1 - 2021 
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الشكل؛ 


الخطوات 


نحديد الحجم 


هاتان الكرتان تشغلان الحيز 
نفسه. لكن كتلة كرة البولينج 
على اليسار أكبر من كتلة الكرة 
الثانية على اليمين. لذلك فكرة 
البولينج أكبر كثافة. 


ييا ادي امنا ك مقاط 
م 


0 ضع 50٠‏ مل من الماء في مخبار 
مدرج سعته ٠٠١‏ مل. 


*. اغمر جسمًا واحدًا في المخبار 


الى 


الشركة ليت 


التحليل 


١‏ أى الأجسام الكلاثة السسارفة أن اح 
أكبر كمية من الماء في المخبار 


200 


وأيها أزاح الأقل؟ 


؟ اذا شرل تن ذلكك النقفة إلى 
4 6 


*. ما الكميات الأخرى التي تحتاج إلى 
قياسها لحساب كثافة كل جسم؟ 


ظ لام 09 03/04/2019 


6 . 


ْ يمكنك أن تلاحظ هذه الخاصية عند محاولتك رفع شيئين متساويين في الحجم 
ُظهر الشكل 6 كرتين متشابهتين في الحجم ومختافتين في الكتلة. فكرة البولينج 


. أكثر كثافة من الكرة الأخرى المجاورة في الصورة. وتبقى كثافة المواد ثابتة عند 
| ثبات الضغط ودرجة الحرارة. فكثافة الماء مثلا عند درجة حرارة الغرفة تساوي 


١‏ جم/ سم". وعند تغيير الضغط أو درجة الحرارة ستتغير كثافته. فعندما يتتحول 


1 الماء إلى جليد عند درجة صفرءس تصبح كثافته 1154 , ١‏ جم/ سم '. 
69059553157©© ما الخاصيتان امرتبطتان بقباس الكثافة؟ 


حالات المادة 


كن سد الها البراء هدادما فلن عو ع ارسي ا انون الو انعو عبط بين 
سوف يتحول من حالة السيولة إلى حالة الصلابة. 


ْ آلآ المآدة]الأربع. هي: الصلبة» والسائلة» والغازية» والبلازما. 


وتعتمد حالة المادة على درجة حرارتها ومقدار الضغط الواقع عليها. ثلاث من 


هذه الحالات أنت على معرفة ودراية بها من خلال خبراتك اليومية. أما حالة 
. البلازما تتحدث عند درجات حرارة عالية جداء كما في أنابيب الفلورسنت 
. الضوئية (النيون»» وفي الغلاف الجوي عند حدوث البرق. ويمكن الاعتماد على 
. حالات المادة في تصنيف المواد. فحالة المادة خاصية فيزيائية أخري للمادة. 


وزارة التعليح 
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حركة الدقنائق تتكون المادة من دقائق أو جسيمات متحركة. وتحدّد حالة ؛ 
المادة من غلال حركة ذقائقها, فدقائق الماذة الصارة تيمر فى مكان معد . 
بحيث تبقى قريبة بعضها من بعض. لذلك» يحتفظ الجسم الصلب بشكل | 
وحجم ثابتين. أما دقائق المادة السائلة» فتتحرك بسرعة أكبر» وتمتلك طاقة . 
كافية لينزلق بعضها فوق بعضء وهذا يجعل السائل يحتفظ بحجم ثابت إلا أنه . 
يأخذ شكل الوعاء الذي يوضع فيه. أما دقائق المادة الغازية» فتتحرك بسرعة ١‏ 
عالية لدرجة أنها تمتلك طاقة كافية لتتحرك بحرية بعيدًا عن الدقائق الأخرى» - 
وتشغل بذلك أكبر حيز ممكنء وتنتشر لتملاً أي وعاء توضع فيه. والشكل 5 . 


تتحرك دقائق المادة بسرعة أكبر عند ارتفاع درجة الحرارة. ولتوضيح ذلك شْ 
املا كأسَا زجاجية بماء بارد» وكأسًا أخرى بماء ساخن جدًا. ثم أضف عشر ١‏ 
نقاط من مادة ملونة إلى كل كأسء ولاحظ أي الكأسين تنتشر فيها المادة ' 


الملونة أسرع. 


درجة الانصهار سوف تلاحظ التغيرات في حالة المادة عندما تنصهر ١‏ 
مكعبات من الجليد موضوعة في كأس. وكذلك تحول الماء من حالة السيولة . 
إلى حالة الصلابة عند وضعه في مجمد الثلاجة. تسمى درجة الحرارة ' 
التى يحدث عندها تحول المادة من حالة الصلابة إلى الحالة السائلة وَرَكَةَ . 
الآنتصهار: لاحظ أنه في جميع الحالات لم يحدث تغيرٌ في تركيب الماء .١‏ 
الأصلي ولكن تغيرت حالته. والرصاص مثلاً ينصهر عند درجة 71 “س» ْ٠‏ 


تعذٌ درجة انصهاره خاصية فيزيائية. 


ظ لام 09 03/04/2019 


م 38 

عبر المواقع الإلكترونية 
الخصائص الفيزيائية 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة 
الشصبول على مخاوس ات حول 
تصنيف المواد بالاعتماد على 
خواصها الفيزيائية. 


نشاط اختر ثلاثة أشياء فى 
غرفتك» وحاول وصفها باستخدام 
أكبر عد شيك من الخراصض 
الفيزيائية» ثم مرّر وصفك هذا 
على زملائك, وانظر هل بإمكانهم 
تحديد كل من تلك الأشياء. 


جر كثافة المواد الصلبة 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


الشكله يتواجد الماء فى ثللاث حالات: 
الصلبة» والسائلة؛ والغازية. 
فالجزيئات في الجليد متراصة مع 
بعضها البتعض وتهتز في مكانهاء 
ولكنها في الماء السائل تنزلق 
بعضها فوق بعض لأنها تمتلك طاقة 
حركية أكبر. وفى حالة بخار الماء» 
تتحرك الجزيئعاقِعٍ بجرية ,داخؤلع 
الوعاء لآن طاقتهًا أكبر بكثء"”. ٠٠٠‏ 
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الشكل" يتحول النيتروجين المسال 
إلى غاز فور تعرضه لحرارة 
الغرفة» فدر-جة غليان 
النيتروجين (-/,18١“س)‏ 
أقل بكثير من درجة حرارة 
الغرفة. 


اليطمم 
درجة الغليان عند أي درجة حرارة يتحول الماء من الحالة السائلة إلى الحالة 


. الغازية؟ درجة الْعْليآنَ هى النقطة التى تثبت عندها درجة الحرارة عند تحول المادة 


عد اياده ٠‏ مخ سجالة السبولة إلى البحالة الغائية, كل مادة تقية لياعرية غليان كارن مين شط 
يستخدم علماء الأرض 1. جوي معين. فدرجة غليان الماء تساوي ١٠٠”س‏ عند ضغط جوي واحد. ودرجة 
مصطلحات محددة وواضحة2 ١‏ غليان النيتروجين تساوي -965,/8١”*سء‏ ولذلك يتحول إلى غاز عند وضعه في 


شهمها كل العلماء الآخرين؛ ْ الهواء» كما في الشكل1. ودرجة الغليان مثل درجة الانصهار لا تعتمد على كمية 
ولوصف مظهر المعادن ٍْ المادة بل تعتمد على نوعها. 


يستعملون مصطلحات مثل: | بسب 
29218117 ما التغبر الفيزيائي الذي يحدث عند درجة الغليان؟ 


فلم يِ2 ماسي 2 زجاجيء» : 

صمغى (راتئجى). لؤلؤي» ْ يمكن الاستفادة من درجة الغليان ودرجة الانصهار فى تعرف المواد. فمثلاء إذا 

حريري» شمعى. . كانت درجة غليان سائل شفاف ما تساوي 05,١‏ * س عند ضغط جوي واحدء 
1 7 فا نقكك لآن الماء القن يكن عي 11د غيل حر 585 

ا ع عدا 0 فهو ليس ع ا لأن لماء لنقي يغلي س ضغط جوي و 


رادم طالااك راح سيل 


حأ معنالع عه بامأكاط لطا 
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خواص الفلزات واستعمالاتها ْ 
هناك خواص فيزيائية أخرى يمكن استخدامها لتصنيف المواد إلى فلزات» ٠‏ 
ولاقلزاته ماخواض الفلزات؟ وكين تبدو؟ شْ 
غالبًا ما يكون أول شيء تلاحظه على الفلز مظهره اللامع؛ وهذا ينتج عن ' 


عكس سطح الفلز الضوء الساقط عليه. أما الأجسام غير الفلزية فيبدو لونها . 
لؤلؤيًا أو حليبيًا أو معتمًا. ْ 


كما أن معظم الفلزات لها قابلية التشكيل» فهي من الممكن أن تصير صفائح " | 
وش ةععوط قينا بط قة وتسم هذة الخاضية قابلية الطرق. هده ١‏ 
الخاصية جعلت عنصر النحاس عنصرًا مناسيًا للتشكيل في الأعمال الفنية. ' 
كما أن العديدين القلزات يكن بها على الكل اببلالة ب اسم هل 
الخاصية قابلية السحب كما في الشكل/. وتستخدم الأسلاك المصنوعة من 
النحاس في التمديدات الكهربائية في المباني والأجهزة الكهربائية. وكذلك ٠‏ 
تُصنع أبواب وشبابيك البيوت من الفلزات. وبعض الفلزات لها خواص 3 
مغناطيسية» فيمكن جذبها بواسطة المغناطيس كما في الشكل 8» حيث ' 
لتقم المنعاطعى ترق ينض الأجبينام الفارية الفقيلة الى لها خاصية ْ 


الانجذاب نحوه. 


التي تمتاز بها الفلزات» فاستخدم 
الأسلاك في عمل هذا النموذج. 


5-5 


١١‏ ال-3 


ش الشكل١‏ يستخدم المغناطيس لرفع الأجييام 


الفلزية الني لهدٌ بيع !لاجتوائع 
للمغناطيس. 550 


ني 60 6ه اكد ايد 
0 - 2021 
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. اذكر الخنواص الفيزيائية لهذا الكتاب. 

. سَمّ حالات المادة الأربع» وصف كل واحدة منهاء 
وأعط أمثلة عليها. 

. اشرح كيف يمكن أن يكون للماء كثافتان ختلفتان. 

4 التشكي التاق أب يشخ ر سرعة أكبرء كيحول 


مبرد أم كحول غير مُبِرّد؟ 


. حل المعادلات كثافة النيكل 4,7 جم /(سمء 
وكثافة الرصاص ١١,7”‏ جم/ سم". إذا كانت 
لديك عينتان منهم| حجم الواحدة ؟ سم” فا 
كتلة كل منههم|؟ 


© .وه© 
© * ...هه 
٠» © ©‏ . © © 
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في هذا الدرس 


الأهداف 


تتعرف بض النخواص الكيميائية 
للمواد. 

ها تحدد التغيرات الكيميائية. 

* تصنف المادة تبعّالخواصها 
الكيميائية. 

- توضح قانون حفظ الكتلة. 


الأهمية 
© مراجعة المفردات 


الحرارة صورة من صور الطاقة 

شل كن الجسم الساخن إلى 
المغرة ات اتقدية 

» الخاصية الكيميائية 

٠‏ التغير الكيميائي 

٠.‏ قانون حفظ الكتلة 


تفاعل الحديد مع الأكسجين 


ظ | ام 0ائة 29 


رابط الدرس الرقمي 


[ عندما نحرق قطعًا من الخشب لا يتبقى منها إلا كومة ضغيرة من الرماد. فأين 
ذهب الخشب؟ وما الخاصية الموجودة فى الخشب التى سببت هذا التغير؟ 
ْ جميع الخواص التي درستها واستخدمتها في التصنيف في الدرس السابق هي 
خواص فيزيائية يمكن ملاحظتها بسهولة. بالإضافة إلى ذلك عندما كانت هذه 
. الخواص تتغير» فإن تركيب المادة الأصلي بقي ثابنًا.ومن الواضح أن ما حدث 
| في حالة احتراق الخشب شيء مختلف . فبعض الخواص تشير إلى حدوث 
. تغير في التركيب الأصلي للمادة. ف أَلخَآظية آلكَبْمَيائيْةِ همي الخاصية التى تشير 
تساعد معرفة الخواص الكيميائية على ْ إلى ميل المادة لحدوث تغير في تركيبها الأصلي بفعل تفاعل كيميائي مما ينتج 
ْ مواد جديدة. والشكل4 يوضح بعض خواص المواد التي يمكن ملاحظتها 


ٍ فقط عند حدوث تغيير كيميائي فيها. 


ش. إلى ماذا تشير الخاصية الكيميائية للمادة؟ 


الشكل؛ أمثلة توضح بعض الخواص الكيميائية. 


تفاعل قرص الفوار مع الماء اشتعال الماغنسيوم 


7 


0 
0 
/ ا 2 


يي 
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نتج اللون الأخضر عن تفاعل النحاس مع 
الأكسجين الموجود 4 الجو. 


التفاعلات مع الأكسجين؛ 


النحاس. 
١‏ 'الربط مع 
العلوم والصطحة 
أبحاث الانزيمات 


اكتشف الباحثون إنزيمًا في 
ار ع سه 
النك : اللكرن البني. وهم 
يجرون تجارب يحاولون من 
خلالها إنتاج عنب يحتوي 
على مستوى قليل من هذا 
الإنزيم» بحيث لا يتحول 


العدب إلى اللون البني سرعة” 


ظ لام 0 03/04/2019 


إناء فضى فقد بريقه ولمعانه 


بوابة حديدية تعرضت للصداً 


: 5 ع2 للا 37 ع2 للا 
الشكل١٠‏ قدتحدث نوع من | خواض كيميانيه سائعه 
ْ ليس شرطا أن تكون في المختبر لتشاهد التغيرات التي تحدث بسبب الخواص 
فالنحاس المنحوت يتحول | الكيميائية. وتُسمى هذه التغيرات تغيرات كيميائية . [11111] : هر التغير 
إلى مادة لونها اخضره» ْ ٠. 85 5 000 ٠.‏ بع وى ٠.‏ َ 

وف 1 جو دكات ْ الديبيحدات في تركيب الماذة يسيب ختواصها الكيميائية وتنتج عنه مادة أو مواد 
' جديدة. فالنار المشتعلة في الخشب تنْتِحٌ تغيرات كيميائية. فكيف يحدث ذلك؟ 


. يتفاعل الأكنسجين الموج وه في الهواء مع الحشضب فيحعرق متنيها مادٌة جديدة 
تسنمن وماكا والخكب)مادة قابلة [للاستراق لذ تسعى هله الخاضية الكبميائة 
. قابلية الاشتعال أو الاحتراق. ويوضع على بعض المواد تحذيرات لحفظها بعيدة 


عن الحرارة واللهب؛ بسبب قابليتها للاشتعال. وهناك مواد غير قابلة للاشتعال 


1 كالحجارة. 


تقاغلات شاففة تحدت شاعلات كعيائية بن بعض المؤاد وبين أكسجين الهو 
. الجوي مكونة أكسيد المادة أو العنصر؛ فالحديد -مثلًا- يتفاعل مع أكسجين الهواء 
. الجوي في وجود الماء مكونًا أكسيد الحديد (الصدأ) . كما في الشكل :٠١‏ حيث 
. تصدأ بوابة الحديد غير المدهون وتتآكل مع مرور الزمن. كما تتفاعل مكونات بعض 
أنواع الفاكهة كالموز والتفاح مع أكسجين الهواء الجوي فيصبح لونها بئيّا إذا قشرناها 
. وتركناها معرضة للهواء. كذلك تتفاعل بعض العناصر مع عناصر أخرىء وتُظهْر 
. الصورة الوسطى فقدان الإناء الفضي بريقه ولمعانه؛ بسبب تفاعل الفضة مع مواد في 
الهواء الجوي وتعدقاينية المراد لالشاعل مع الا دين أو الكتريت وسو امعان 
ِْ المواد مثالاً على الخواص الكيميائية للمادة وه رالصورة اليمنى مزولإييكل ١‏ 2 
. مثالاً آخر على الخواص الكيميائية. 20 


وزارة التعليح 
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الحرارة والضوء يُحدث كل من الضوء 
والحرارة تغيرات كيميائية في بعض المواد 

ولذلك تحفظ الفيتامينات فى زجاجات بنية 

كيميائي عند تعرضه للحرارة ويُنتج غاز ثاني 

أكسديف الكرمون. كذلك عمل الكيرناء على 

إحدات تغيرات كيميائية فى يعض المواد 
فتفككهاء فالتحليل الكهربائى للماء يؤدي إلى 
الحصول على غازي الهيدروجين والأكسجين 4 
المكونان للماء: 

تخدلف. التغيرات الكبياقية للمادة عيخ 


التغيرات الفيزيائية في أن الأولى تنتج مواد جديدة تختلف في خواصها عن خواص ! 
المواد الأصلية. وبسبب التغيرات الكيميائية نستمتع بالعديد من الأشياء في الحياة» ' 
فالسكر ضاه لوراك قاعم يض اء الوق ولكن نميه ناوي سول إل ١‏ 
مادة جديدة هي كراميل بني اللون. كما يتفاعل السكر مع حمض الكبريتيك مكوّنًا ! 


مادة جديدة تختلف في خواصها كليًا عن الأصل. انظر الشكل .١١‏ 


دلائل حدوث التغير كيف تعرف أنك حصلت على مادة جديدة؟ هل فقط 1ْ 
لأنها تبدو مختلفة؟ يمكنك أن تضع سلطة في الخلاط الكهربائي وتخفقها. 1 
ستبدو السلطة مختلفة ولكن الحقيقة أنه لم يحدث لها تغيّر كيميائي. يمكنك ١‏ 
البحث عن دلائل عندما تريد معرفة ما إذا كانت مادة جديدة قد نتجت عن تغير ١‏ 
كيميائي أم لا. انظر إلى الكعكة في الشكل »١7‏ عندما يُخبز الكعك تتكون فقاعات | 
غازء وهذه الفقاعات دليل على حدوث تغير كيميائى . وعند النظر بدقة إلى قطعة ' 
الكعك تلاحظ الثقوب التى تركتها الفقاعات داخلها. فالتغير الكيميائى الذي ؛ 
يوحدك مسب النحرارة يقري فى لع الأقرام ومظاور عا هقانا انعا عند طب 
الأطعمة. ومن الأدلة الأخرى على حدوث تغيٌّرات كيميائية: إنتاج الحرارة» أو . 
الضوء. أو تصاعد الغازء أو التغير في اللون أو الرائحة» أو حدوث الصوت. أي . 


من هذه الدلائل يمكنك سماعها أو رؤيتها عند حرق الخشب؟ 


هل يمكن إعادة المادة إلى حالتها الأصلية قبل التغير؟ يمكنك تحديد ِْ 
ما إذا كان التغير فيزيائيا أم كيميائيًا من خلال معرفة ما إذا كنت تستطيع الرجوع ١‏ 
عن هذا التغير الذي حدث بطرائق فيزيائية بسيطة بحيث تعود المادة إلى حالتها ' 
الأولى أم لا. إذا كان التغير فيزيائكا يمكنك ذلك بسهولة: فمشلاً: يمكن تحويل ! 


ظ | ام 0ائة 29 


الشكل١١‏ عندما يتفاعل السكر مع 
حمض الكبريتيك يحدث تغيرٌ 
كيميائى وتتكون مادة جديدة. 
وينطلق غاز سام ويبقى فقط 
الماء والكربون. 


الشكل؟١‏ الدليل على حدوث التغير 
الكيميائي في قطعة الكعك هو 
جدود تعاض عراقية اميت 
خلال عملية الخبز. 
حدد أمثلة أخرى تدل على 
حدوث التغير الكيميائي. 
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مشاهدة الخميرة 
الخطرات 


١ 


؟. هل تعتقد أن هذا تغير فيزيائي أم 


. ضعا لخميرة في 65١0‏ مل من الماء 


3 قارن بين ما شاهدته في الخطوة 


مت تج نيل يك البيير إلى 


. سجل ملاحظاتك. 
التحليل 


د 


الشكل١‏ يمكن عكس التغير في شكل 
قطعة الصلصال بسهولة. 


لاحظ. مستخدمًا عدسة مكبرة» 
خميرة جافة موجودة فى ملعقة 
كبيرة» ثم ارسم وصف ما تلاحظه؟ 


الفاتر. 


الأولى وما شاهدته في الخطوة 
الثاية: 


الماء والخميرة» ولاحظ ما يحدث 


خلال ١6‏ دقيقة. 


هل ظهرت مواد جديدة عند إضافة 
الك اللماء والخميرة ؟ وضح 
ذلك 


ظ | ام 0ائة 29 


الزبدة المنصهرة إلى زبدة صلبة بوضعها في ثلاجة» وبعد تشكيل الصلصال كما 
"فى الكل ٠١‏ يمكح إعاد#طيدمرة أخرى الإرساعه إلى الغلية أما اهبر الكيمياتن 
. فلايمكن الرجوع عنه بطرق فيزيائية. فمشلاً: لا يمكن تحويل الرماد مرة أخرى 
. إلى قطعة خشب. هل تستطيع استخلاص البيضة من قطعة الكعك؟ وهل تستطيع 
استخلاص الطحين الأبيض أيضًا؟ 


[ ني أنواع التغيرات يمكن الرجوع عنها بسهولة؟ 


الجدول :١‏ أمثلة على الخواص الفيزيائية والكيميائية 


الخواص اللون» الشكل» الطول؛ الكتلة؛ الحجم.؛ الكثافة, الحالة؛ قابلية التأثر بالمغناطيس» 
الفيزياتية درجة الانصهارء درجة الغليان» قابلية الطرقءوقايلية السحب 

الخواص الاحتراق» التفاعل مع: الأكسجين: الماء, الخلء الخ؛ التفاعل بوجود الكهرباءء أو 
الكيمياتية الضوء., أو الحرارة الخ. 


قانون حفظ الكتلة 
ْ إذا قارنت كتلة الرماد المتبقى بعد إحراق كمية من الخشب بكتلة ذلك الخشب» 
فاك تجندآن كل الرماة أقل تكثير من كفلة اللشعبب .قهل امعط جه من الكدلة 
خلال عملية الاحتراق؟ ينص قآنون حفظ الكتلة على أن مجموع كتل المواد الناتجة 
٠‏ عن التفاعل الكيميائي يساوي دائمًا مجموع كتل المواد الأصلية (المتفاعلة). 
مجموع الكتل قبل التفاعل وبعده إذا راقبت عملية احتراق الخشب بدقة» 
ترى أن قانون حفظ الكتلة صحيح. لأن قطع الخشب عندما تحترق تتفاعل مع 
' الأكسجين وينتج بالإضافة إلى الرماد» دخان وغازات مختلفة تنطلق في الجو. 
. وبحساب كتلة الأكسجين وكتلة الخشب الأصلية التي تم حرقها ومقارنتها مع 
ْ كتلة الرماد والدخان والغازات» ستجد أن مجموع كتل المواد المتفجكظة ببباريئ ::: 
٠‏ مجموع كتل المواد الناتجة عن التفاعل. 0 


وزارة التعليح 
رهن معنالع عه بومأكاص الا 


2021 - 3 
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ظ | ام 0ائة 29 


ويمكن توضيح قانون حفظ الكتلة باستخدام الشكل .١5‏ فالدورق الزجاجي في ١‏ 
الصورة الأولى يحتوي على إحدى المواد. ويحتوي أنبوب الاختبار الموجود - 
داخل الكأس على مادة أخرى مختلفة» ومجموع كتلتيهما يساوي 75١,7‏ جم. شْ 
وفي الصورة الثانية قلبّ الدورق المغلق إلى أسفل فاختلطت المواد وتفاعلت معًاء . 
أمافي الصورة الثالثة فت وزن الدورق مرة أخرى فوجد أن كتلته الكلية هي نفسها ' 


وتساوئ 55125 جم 


قابلية التخير 

تؤدي التغيرات الكيميائية إلى تكون مادة أو 
مواد جديدة. 

خواص كيميائية شائعة 

» قديؤدي تعرّض الموادإلى الأكسجين أوالضوء 
أوالحرارةإلى حدوث تفاعلات كيميائية. 
يمكن تصنيف المواد تبعًا لخواصها الكيميائية. 
يمكن عكس التغيرات الفيزيائية أو الرجوع عنهاء 
بينما لا يمكن عكس التفاعلات الكيميائية بطرائق 

فانون حفظ الكتلة 

مجموع كتلالموادالناتجة عن التفاعل الكيميائي 


يساوي دائمًا مجموع كتل المواد المتفاعلة. 


1 
"1 


الشكل؛ ١‏ يثبت هذا التفاعل قانون 
حفظ الكتلة. فبالرغم من 
حدوث تغير كيميائي نتجت 
عنه مواد جدبدة تند كيت 
الكتلة ثابتة قبل التفاعل 
وبعذه. 


عرّف الخاصية الكيميائية. أعط أربعة أمثلة عليها. 
حدد بعض الدلائل التى تشير إلى حدوث تغير 
كيميائى. 


رضيام 


. التفكيرالناقد إذا رأيت وميضًا ساطعًاء ثم لهبًا 


خلال عرض في المختبر» فهل يدل ذلك عل تغيّر 
فيزيائي أم تغير كيميائي؟ فسّر إجابتك. 


١‏ حل المعادلات سحن طالب ٠١‏ ,4 جم من 
مركب أزرق اللونء» فتفاعل منتججا 05 , ؟ 
عديم اللون. ف| كتلة هذا الغاز؟ 


وزارة التعليح 
"ا ]0 وان اك ماللا 
4ا | - 2021 
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الأهداف 

#ا تصمم تجربة لتحديد 
كرد ريرك 
بالك اد فى القواكة. 

8# تلااحظ له التحكم 
000 

المواد والأدوات 


صحن كبير عميق (7) 
غخلول ليمون/ ماء 
(50 مل). 
إجراءات السلامة 
تحذبر. كن حذرًا عند التعامل 
مع الأدوات الحادة. وأبعد 
يديك عن حوافها الحادة. 
لا تأكل أي شيء في المختبر. 


الام 8:10 03/04/2019 


سلطة الفواكه المفضلة 


© سؤال من واقع الحياة 

عندما تريد أن تذهب في نزهة وتستمتع بطعم سلطة الفواكه وحلاوتهاء فإن آخر 
شيء تريد رؤيته هو اللون البني للفواكه في الصحن. فماذا تفعل لحل هذه المشكلة؟ 
أعطاك معلمك بعض أنواع مختلفة من الفواكه. وطلب منك عمل اختبار تلاحظ 
فيه تغيرًا فيزيائيًا وآخر كيميائيًا. فهل من الممكن التحكم في التغير الكيميائي؟ 


© تكوينفرضية 


رضيام 


© اختبار الفرضية 

اعمل خطة 

.١‏ ضع أنت وزملاؤك فرضية» ثم قرر كيف يمكن اختبارهاء وحدد النتائج التي 
ستتحقق منها. 

؟ اكتب قائمة بالخطوات التى سوف تتبعها لاختبار الفرضية بدقة. وصف 
إلاقة العامة اسع فى كر سما روك كني | حسماء المراد جتديعها التي 
ستستخدمها. 

”ا حضر جدولاً للبيانات على الحاسوبء أو في دفتر العلوم لتسجيل 

4 تأكد من أن خطوات التجربة مرتبة بشكل منطقي. 

ه. حدد جميع الثوابت» والمتغيرات» وضوابط التجربة. 


وزارة التعليحم 
ها معنالع عه بومأكاص لطا 
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تنفيد الخطه 

.١‏ اطلب إلى معلمك الموافقة على خطتك واختياراتك للعوامل الثابتة والعوامل المتغيرة» 
والضوابط قبل البدء بالتجربة. 

". نفذ التجربة بناءَ على الخطة. 

سجل ملاحظاتك في جدول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم أو في الحاسوب» 


© تحليل البيانات 

.١‏ قارن بين التغيرات التى لاحظتها فى اختبار الفواكه. 

؟. ققارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى. 

3 ما ضوابط التجربة؟ 

5 ما العوامل المتغيرة في التجربة؟ 

ه. هل واجهت مشاكل أثناء إجراء التجربة ؟ 

© الا 0 تاج و١١‏ 9 لبية 

١‏ هل تدعم النتائج التي حصلت عليها فرضيتك؟ وضح ذلك. 

؟. صف تآثير التبريد على صحنى سلطة الفواكه. 

ماذا ستفعل بالفواكه المستخدمة في هذه التجربة؟ وهل من الممكن أكلها؟ 


تواضصل 


تخيل أنك تعد صفحة لكتاب 0 الطهى المصوّر». 


وضح فيها الفوائد التي اكتسبتها من هذه التجربة» 
لل جرع رص عدر نا 
العمل التفصيلية. 


ظ | لام 0 03/04/2019 


. ٠ ٠ ,. 0# 
5 سط‎ 


3 00م74-97.1م 


4 


ظ | لاه 810 21/9 


حرائق الغابات 


تعد حرائق الغابات من أخطر الكوارث البيثية» ويشكل المناخ الجاف العامل الرئيس 2 
اندلاعها . وقد تستمر هذه الحرائق أشهرًا وينجم عنها العديد من المخاطر التي تهدد حياة 


الإنسان ويخاصة انبعاث غاز أول أكسيد الكريون السام. 


يمكن أن تندلع حرائق الغابات بفعل الإنسان؛ ومنها ذلك اا لحريق الذي نشب فى إندونيسيا 
ل جزيرتى «كاليمانتان» واسومطرف دين عاو ااال -1998م حيث انبعث منها غازات 
سامة غطت مد -. دبردمن» رسيو ا 
خطيرة أثرت 3 السكان. انيد اشرق ف نو 
ل 1 


ابحث عن حرائق الغابات» أسبابها وآثارها وطرائق مكافحتهاء ثم قم بإعداد 
عرض تقديمى مستعيئًا بما جمعته من معلومات, ومبيّنًا أثر الغازات السامة 

+ © 
المنبعثة منها فى البيئة والسكان» وسبل التخفيف منها. 


وزارة التعليم 


ها أوعنالع عه واكام ايا 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


2201220١‏ الخواص والتغيرات الفيزيائية /(650129) الخواص والتغيرات الكيميائية 


.١‏ أي خاصية للمادة يمكن ملاحظتها أو قياسها هى خاصية .١‏ الخاصية الكيميائية هى الخاصية التى تحدد ميل المادة 
فيزيائية. لحدوث تغير في تركيبها الأصلي بفعل تفاعل كيميائي 


5 مما ينك مواد جديدة. 
ف حالات الماذة الأريع عي الصلية والسائلةوالارية: تَ 


والبلازما. تُحدّد حالة المادة بناءٌ على طاقة جزيئاتها. ؟. منّ الخواص الكيميائية العامة: قابلية الاحتراق» والتفاعل 
مع الأكسجين, والتفاعل مع الحرارة أو الضوءء والتحلل 


*. اللون» والشكلء والطولء والكتلة» والحجمء 0 


والكثافة» ودرجة الانصهار» ودرجة الغليان جميعها 


خواص فيزيائية. 3 عند حدوث تغير كيميائي تنتج مواد جديدة ذات خواص 
مختلفة عن المواد المتفاعلة. 


5. في التغير الفيزيائي تنغير خواص المادة دون أن يتغير 
نوغها: 4. في التغير الكيميائي يكون مجموع كتل المواد الناتجة عن 
التفاعل مساو لمجموع كتل المواد المتفاعلة. 


نونك اتضفيت المواويناة عل خب أضها الفيوياتية: 


تصور الآفكار الرئيسة 


انسخ الجدول التالي وأكمله للمقارنة بين خواص الواد اللختلفة: 


المادة الخواص الفيزيائية الخواص الكيميائية 
جذع خشبي 
عجينة كعك بالمكسرات 
كتاب 
كأس به عصير 666 .6ه 
©6.,* هه 
© © ه.ى ٠.‏ ه. © © 


وزارة التعليح 
1 0 لماك أ سالا 
4ا | - 2021 
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املاً الفراغات بالكلمات المناسبة. 

.١‏ درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من حالة 
الصلابة إلى حالة السيولة هي 000 

؟. الصلبة» والسائلة» والغازية هي أمثلة على 


١‏ 0 هي كتلة وحدة الحجوم من مادة ما. 


1 2111111116 ينتج مادة جديدة» ولا يمكن الرجوع 
عنه بطرق فيزيائية. 


____تتبيتالمقاهيع 0 
اختر الإجابة الصحيحة فيما يلى. 
0 أي مما يلي يعد دليلاً على حدوث تغير كيميائي؟ 
أ. تصاعد الغاز 
ب قطع مكسّرة 
5. أ الخيارات الثالية يصف درجة الغليان؟ 
أ خاصية كيميائية 
0-5 تغير كيميائي 
ج. خاصية فيزيائية 


ك: ثابتة لجميع المواد 


ظ لام 0 03/04/2019 


. أي الخواص التالية تعد خاصية كيميائية؟ 
أ. الحجم 

نين - الاقفال 

ج. الكثافة 

د. الكتلة 


. أيّ الخيارات التالية يصف معنى الحجم؟ 
أ مساحة مربع 
ب. مقدار الحيز الذي يشغله جسم ما 
ج. المسافة بين ثلاث نقاط 
د. درجة الحرارة التي يحدث عندها الغليان 


9. وضح استخدم قانون حفظ المادة لتوضيح ما يحدث 


للذرات عندما تتحد لونتاج مادة جديدة. 


ا" صف حالات المادة الأربع. وما أوجه الاختلاف 
بينها؟ 


١.قوْمماالمعلومات‏ التي تحتاج إليها لإيجاد كثافة 
مادة ما؟ 


؟١١.‏ خريطة المفاهيم صمم خريطة المفاهيم لتنظيم 
التخراص القرزيا فين [المنادة بوك فونه ينحني 
تتضمن المفاهيم التالية: اللون؛ والكثافة؛ 
ودرجة الانصهار» ودرجة الغليان» وحالة المادة» 
والكتلة» والطول. والشكل. 211 
وزارة التعليص 


رهن لعنالع عه بومأكاص لطا 
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أنشطة تقويم الأداء ( 
١‏ . لوحة عرض صمّم لوحة عرض توضح فيها مفهوم 
قانون حفظ الكتلة في التغيرات الكيميائية» وضمّنها 


رسومات وصورًا توضيحية لهذه التغيرات. 
عوك 


4. الكثافة أوجدكثافة قطعة من الرصاص كتلتها 
١‏ جم وحجمها 4,0 سم'. 


16 املأ الفراغات الموجودة فى الجدول التالى: 


: الكثافة إذا كان لعينتين الحجم نفسه لكنهما 
مختلفتان فى الكثافة» فهل يمكن أن تتساويا 


حساب الكثافة» وأعط مثالا لدعمها. 


وزارة التعليحم 
رول لعا 6ه بماك اص الا 
1 - 2021 
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ظ | لام 0 03/04/2019 


جميع أشكال المادة من عناصر 
ومركبات ومخاليط تتكون من 


ذرات. 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تحتوي 
ونيوترونات في نوى صغيرة 
تدور حولها سحابة من 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة يتكون 
العنصر من ذرات تحتوي على 
في حين أن المركبات تحتوي 
على أنواع مختلفة من الذرات 


رحلة بالمنطاد ين ربوءه بلادي 


ظ الام 8:11 03/04/2019 


8 00صذ.98-125م 


اعمل المطوية التالية لمساعدتك على أ 
تحديد الأفكار الرئيسة عن الذرات» 
والعناصر» والركات» والمخاليط. 
مودرياض اسيك 
الورقة. ثم اطو حافتي الورقة 
حتى تلامسا نقطة المنتتصف. 
اطو الورقة من منتصفها من حافة 
لأخرى. كما في الرسم. 
الف الورقه رتمهها عل طول 
خط الطي الناتج عن الخطوة ” 


55 كتب عنوانا لكل لسان 
كالآتي: الذرات» العناصرء 
المخاليط» المركبات. ١٠انخائيط]!‏ المركبات؟؟ 


اقرأواكتب. أثناء قراءتك لهذا الفصل» سجل أمثلة على 
الذرات» والعناصرء والمركبات, والمخاليط خلف الالسنة. 


اللاط 4:04 04/04/2019 9 0لما.98-125م 


المفردات الجديدة 
© اتكلم, اذا مس عندما تي باك كلمة لا تدركة مسناها؟ إليك عق الاستر اتجيات المقترحة: 
استخدم الدلالات الموجودة في سياق النص أو الفقرة لتساعدك على تحديد معنى الكلمة. 
1 ابحث عن جذر الكلمة» فلعل معناه مفهوم لديك من قبل. 


8 |أكفبي الكلمة واطلب المساعدة لإيجاد معناها. 


ا 


على فهم معناها. 


© دلالة من سياق النص: توجد 
التواة فى مركر اللارة: نموذج رذرفورد توصل رذرفورد بعد ذلك من خلال تجربته الرائدة 
والمشهورة إلى أن معظم حجم الذرة فراغ» وأنها تتكون من نَلَوَآةٌ غاية 
في الصغر تحوي بداخلها جسيمات موجبة الشحنة أطلق عليها اسم 
رَوْنَوْنَآض. كما اقترح أن الإلكترونات تنتشر في الفراغ المحيط بالنواة. ثم 
قام عالم آخر (شادويك) بتجارب علمية كان من نتائجها اكتشاف جسيم 


داخل النواة متعادل الشحنة (غير مشحون) أطلق عليه اسم النيوترون. 


ب دلالةمنسياقا|ا لض : 
البروتونات جسيات موجبة 
الشحنة توجد في النواة. 


©#دلانلة من سياق التحصن: 
النيوترونات جسيات متعادلة 
الشحنة توجد في النواة. 


© أطقّق جهز قائمة مرجعية بالمفردات الجديدة على 
شريط ورقى؛ وأثناء قراءتك ضمّن القائمة كل الكلمات 
التى لاتدرك معناها أو ترغب فى فهمها بشكل أعمق. 


ظ لام 1 03/04/2019 


. ابحث عن الكلمة في مسرد المصطلحات في نهاية الكتاب (مصادر تعليمية للطالب ) أو في المعجم. 


© | لذ وبا اتقرأالفقرة الآتية» وتمعن في كلمة مُهَيّج ولاحظ كيف تساعدك دلالات سياق النص 


ووه© 

هه 
وزارة التحعليح 
رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
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توجيه القراءة وتركيزها 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 
6 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية فى ورقة العمل أدناه. 
اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة؛ لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول بعض هذه العبارات. 
إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
استعن بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


.١‏ المادة لا تفنى ولا تستحدث. 

"- بقي نموذج الذرة غالبا دون تغيير منذ بداية تصور مفهوم الذرة. 
معظم حجم الذرة فراغ. 

4 تحتوي جميع الذرات على نيوترون واحد على الأقل. 

. قد تحتوي ذرتان للعنصر نفسه على عددين مختلفين من النيوترونات. 


5 إذا كان اسم العنصر معلومًا لك أمكنك أن تحدد كتلته الذرية. 


00 
والكيميائية. 


4 تحتوي المركبات والمخاليط على أكثر من نوع من العناصر. 


وزارة التعليح 
حول علا عه بم أكاصاالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


نالع .تلع 1117.1 


تركيب المادة 
2 'مالمادة؟ 


3 | كثيرًا ما نصف الكأس التي ليس فيها أي سائل بأنها فارغة. ترى هل هي فارغة 
الاهداف بالفعل؟ 


#ا تصف خصائص المادة. 
#«ا تتعرف مكونات المادة. 
#«ا تتعرف مكونات الذرة. 


“قي النحيفة الكاس معلومة بالهواةوليست فارضةه والأوعية الى تقول عنها 
لارسخص ميال البوات قدا امون لبر دمن وظ من قار اسم دقر مها 
ٍ العرووعيى ر الأسهيو ووس نواد ب القاد دعبام فمح يض أ ل وله كا 
' ْ ويشهز هرا الهوانادة ركم انك لا تسعطيم رفع أر إسباكة يديك ذا 
الاهمية ٠‏ فماذاعن الأشياء التي يمكن أن تراهاء وتتذوقهاء وتشمهاء وتلمسها؟ معظمها 
تكوّن المادة جميع الأشياء التي نراهاء وأشياء ْ مواد أيضًا. انظر إلى الأشياء الموجودة في الشكل »١‏ وحدّد أيّها يعد مادة. 


أخرى كثيرة لا نراها. ١‏ هل القبوء اله كطف أو يشهل حرو هل حرارة الفحمس أو التدرارة التاعبة عن 
السخان تعد مادة؟ الحرارة والضوء لا يشغلان حيرا وليس لهما كتلة» إذن فهّما 


© مراجعة المفردات ْ لا يعدان من المواد. كذلك الإحساسء والأفكار ليست مواد. 


الكثافة كتلة وحدة الحجوم من المادة. 


١ 5597‏ 659505915317 اذا يعد الهواء مادق ولا يعد الضوء كذلك؟ 
المفردات الجديدة ٍْ د الجر بر لكي 


« الذرة « النواة 
« قانون حفظ المادة «٠‏ البروتون 


٠‏ الإلكترون ٠‏ النيوترون 


خلال قطرات المطرة والنبات 
ينمو من بذرة فى التربة» والاناء 
دده أي هذه الأشياء مواد؟ 


١‏ ره لعنالع عه بومأكاص الا 
- 
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ظ لام 1 03/04/2019 


ما مكؤنات المادة؟ 


افقترض أنك كسّرت قطعة كبيرة من الخشب إلى أجزاء صغيرة. فهل هذه الأجزاء ْ 
تتكون من المادة نفسها التي تتكون منها قطعة الخشب الكبيرة؟ استمر في تقطيع ٠‏ 
الخشب إلى أجزاء أصغر فأصغر. هل تبقى القطع الصغيرة تحمل صفات القطعة ١‏ 
الخشبية الكبيرة نفسها؟ إذا وصلت إلى أصغر قطعة خشبية ممكنة» فهل ستشبه - 
القطعة الخشبية الكبيرة؟ هل هناك حدٌ للوصول إلى أصغر قطعة؟ عبر القرون» سأل ١‏ 


الناس أسئلة مشابهة لهذه الأسئلة حول حقيقة المادة. 


أفكار قديمة اعتقد ديمقريطس- وهو فيلسوف يوناني عاش حوالي عام 45١‏ / 
إلى 77١‏ قبل الميلاد- أن الكون يتألف من فراغ» ومن جسيمات صغيرة جدًا ' 
من المادة. واعتقد أن هذه القطع صغيرة» لدرجة أنه لا يمكن تقسيمها إلى أجزاء ' 
أصغر. وقد سمّى هذه الأجزاء الصغيرة ذرات» يعني الشيء الذي لا يجزأ. وحاليا . 
تَعرّف إلَكَيَةِ على أنها أصغر جزء من المادة وتتكون من البروتونات والنيوترونات ْ 


والإلكترونات. 


مساهمة لاقوازييه اهتم الكيميائي الفرنسي لافوازييه بدراسة المادة. وخصوصًا .٠‏ 
تغيراتهاء وكان الناس قبله يعتقدون أن المادة تختفي أو تظهر بسبب التغيرات. ‏ 
وأوضح لافوازييه أن كثلة الخشب والأكسجين الذي يتفاعل معها عند الاحتراق ْ 
تساوي كتلة كل من الرماد والماء وثاني أكسيد الكربون والغازات الأخرى التي تنتج ' 
عن الاحتراق كما في الشكل ؟. وكذلك. فإن كتلة قطعة الحديد والأكسجين والماء . 
تساوي كتلة الصدأ الذي ينتج عن حدوث التفاعل. وبناء على تجارب لافوازيبه ظهر ١‏ 


1م لذي ينص على أن المادة لا تفنى ولا تستحدث_إلا بقدرة الله ' 
تعالى -» وإنما تتحول من شكل إلى آخر. ْ 


النموذج الذري 


طوّر كل من العالم ليوسبوس 
وتلميذه ديمقريطس فكرة الذرة 
خوالي عام :54 قبل الميلاه: 
ركان عا حول الدة 
يرتكز على خمس نقاط» هي: 


دراك 
؟. يوجد بين الذرات فراغ. 
4 لبس للذرات بية داغلية: 
بعض من حيث الحجم» 


والشكل» والوزن. 


الشكل؟ عندما يحترق الخشب فإن 
مادته لا تفنى. والكتلة الكلية 
للخشب والأكسجين تساوي 
الكتلة الكلية لكل من الرماد 
وبخار الماء وثاني أكسيد 
الكرنوة والتازات الأخبرى 
الناتجة عن الاشتعال. 


المدفأة؟ 
© ووه© 
©08هى*. .*ث.و.وةهة 
© © 1 5 ل 
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الخطوات 


البحث عن شيء غيرمرثي 


3 شرف عطك ميك عزنا 
يحوي شيئًا أو بعض الأشياء. 


ان 1 د لمكم 
الموجودة داخل الصندوق 
وتتعرف أنواعهاء دون النظر فى 


داخله. 


التحليل 


اما عدد الاشياء الى إستتحها 
راد د كل 
الك ررف؛ رز أن ترسم 
شكلها وتحددها. 


العلماء من تجارب ويعملونه 


من نماذج لمعرفة المزيد عن 


الذرة. 


الشكل" يبين نموذج طومسون أن الذرة ْ : : 

. إلى أن معظم حجم الذرة فراغ» وأنها تتكون من نَوَآةَ غاية في الصغر تحوي بداخلها 
١‏ حنينات ع اله لشحنة أطلق عليها اسم بروتونات» كما اقترح أن الإلكترونات 
وضح كيف توضل طومسولا ‏ 
إلى معرفة آن الذرة تتكون من ١‏ . ,. 00 9 ل مأساء 
شحنات موجبة وشمئات 2 من نتائجها اكتشاف جسيم داخل النواة متعادل الشحنة (غير مشحون) أطلق عليه 


. اسم وتران الشكل . 


ظ لام 1 03/04/2019 


كرة موجبة الشسجحة تتوزع فيها 
إلكترونات سالبة. 


سال 


ْ النماذج الذرية 


. نموذج دالتون الذري درس العالم الكيميائي جون دالتون حوالي عام ١٠18م‏ 
ْ تجارب لطرازيي وير ولد تكردا لنون فى لصوم لمردج ري ترج الي للك 
٠‏ اعتقددالتون أن المادة تتكون من ذرات ضغيرة جدًا لايمكن رؤيتها بالعين المجردة. 
وكذلك اعتقد أن كل نوع من المادة يتكون فقط من نوع واحد من الذرات. فذرات 
٠‏ الذهب مثْلا يتكون منها خام الذهبء وهي التي تعطي خاتم الذهب مظهره اللامع. 
وكذلك قضبان الحديد تتكون من ذرات الحديد» وهذه الذرات تعطى الحديد 
خصائص فريدة. وقد اعثُمد نموذج دالتون في ذلك الوقت بوصفه نظرية ذرية للمادة. 


. نموذج طومسون تمكن العالم طومسون عن طريق التجربة أن يثبت وجود 
ْ جسيمات مشحونة بشحنة سالبة في الذرة» وأطلق على هذه الجسيمات اسم 
.| إلكترونات. اشتهرت تجربة طومسون باسم تجربة الأشعة المهبطية» وفي ضوء 
١‏ نتائجها وضع طمسون نموذجًا للذرة كما في الشكل”؛ حيث اقترح أن الذرة تتكون 
. من كرة متجانسة موجبة الشحنة تتوزع فيها إلكترونات سالبة الشحنة. 


كرة موجبة الشحنة 


إلكترون سالب الشحنة 


نموذج رذرفورده توصل راذرفورد بعد ذلك من خلال تجربته الرائدة والمشهورة 


تنتشر في الفراغ المحيط بالنواة. ثم قام عالم آخر (شادويك) بتجارب علمية كان 


وزارة التعليح 
حأ معنالع عه بامأكاط الا 
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جم © | 
النواة تتكون من ده كت ١‏ 


بروتونات ونيوترونات 


مسارات الالكترونات ‏ 
مستويات طاقة مختلفة 


تطور النموذج الذري 


نموذج بور في بداية القرن العشرين. قدّم العالم بور الدليل على أن الإلكترونات . 
تدور حول نواة الذرة فى مستويات طاقة مختلفة. فمستوى الطاقة الأول القريب ٠‏ 
من النواة يتسع لإلكترونين» ومستويات الطاقة الأعلى أكثر بعدًا عن النواة وتتسع . 


ولتوضيح ممكريات الطاةة عدي اعشد سفن العلماء أن الالكدرونات دور حول" . 
النواة فى مداراث تبعد عن التواة مسافات محددة؛ كما فى الشكل 6. وهذايشبه : 


دوران الكواكب حول الشمس. 


النواة تتكون من يخ صن 
بروتونات ونيوترونات )/ ا 


ْ || 
مسارات الالكترونات 2 ١‏ سعتىى سه 


مستويات طاقة مختلفة 


الشكل ؛ استنتج رذرفورد أن معظم حجم 
الذرة فراغ» وأن الإلكترونات 
تتحرك فيه خلال مسارات 
عشوائية حول النواة. وقد اعتقد 
أن حجم نواة الذرّة يجب أن 
يكون صغيرًا وشحتتها موجبة. 


الذرة. 


الفيزيائيون والكيميائيون 
يدرس علماء الفيزياء عادة 
فزياء الذرة العئ تفمن 
مكونات الذرة الداخلية ومنها 
البروتونات» والنيوترونات» 
والقوى التي تحافظ على 
تماسكها أو تغير مواقعهاء 
وخصائص العناصر المهمة» 
مثل درجة الانصهار وغيرها. 
اما علا لت )دل كرون 
كيمياء الذرة» أي العلاقة بين 
الخامس المغتلنة ريف 
تتفاعل معًا لونتاج مواد 
جديدة بما فيها المواد الدوائية 
الية 


الشكل ه النواة والإلكترونات ومستويات 


وزارة التعليح 
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إلكترونات 


الشكل " نموذج الذرة يظهر أن الإلكترونات تتحرك حول النواة التي تتكون من بروتونات ونيوترونات على شكل 
سحابة إلكترونية. واللون الغامق من السحابة يُمثل المنطقة التى يزيد احتمال وجود الإلكترون فيها. 


استنتج علام تدل كثافة اللون بالقرب من النواة؟ 


ما المادة ؟ 

© المادة جزيتات تتألف من ذرات لها كتلة وتشغل 

© تتكونالمادة من الذرات. 

النماذج الذرية 

» كان ديمقريطس أول من تقدم بفكرة الذرة» وبين 
لاقوازييه أن المادة لا تستحدث ولا تفنى؛ وإنما 
تتغير من حالة إلى أخرى. 
قادت أفكار دالتون إلى النظرية الذرية للمادة. 
اكتشف طومسون الإلكترون. 
اكتشف رذرفورد البروتونات الموجودة 2# النواة. 

تطور النموذج الذري 

» اقترح بور أن الإلكترونات تدور 4 مستويات طاقة 
اليوم؛ يرى علماء الفيزياء والكيمياء أن الإلكترونات 
توجد حول النواة على شكل سحابة الكترونية. 


ظ | لام 1 03/04/2019 


الخد 0 و 


0 


أشياء ليست مادة. وضح إجابتك. 


. صف أهم مكونات الذرة. 
. فسّر لماذا كان اختيار كلمة ( ذرة ) مناسبًا لفكرة 


ديمقريطس؟ 


. اشرح قانون حفظ المادة. 
. التفكيرالناقد كيف يختلف نموذج السحابة 


الإلكترونية عن نموذج بور للذرة؟ 


افبلقك العلماء الذين وردت أسماؤهم في هذا 
الدرس حسب مساهماتهم العلمية. وفسّر لماذا 
. قوم البيانات والنتائج راجع نقاط الضعف 
والقوة في نظرية طومسونء وحللها وانقدها 
مستعملا نموذج رذرفورد. 


النموذجالذري الحديث نتيجة الأبحاث المستمرة» توصل العلماء إلى أن 
ْ للإلكترونات خصائص موجية وخصائص مادية» وأن مستويات الطاقة غير محددة. 
. وأن الإلكترونات توجد حول النواة على شكل سحابة إلكترونية. كما فى الشكل ". 


. اذكر خمسة أمثلة على المادة» وخمسة أمثلة على 


ره لعنالع عه بومأكاص الا 
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رابط الدرس الرقمي 


نالع .تلع 1 1011117 


العناصر والمركبات والمخاليط 


في هذا الدرس 


الأهداف 


العناصر 
وهو مصنوع من الخارج من البلاستيك غالبا والشاشة مصنوعة من الزجاج» 
١‏ والعديد من أجزائه الموصلة للكهرباء فلزاتٌ أو مجموعات فلزية. وهناك فى 
والجدر ديدي ٠‏ داخله مواد أخرى قليلة ‏ كي باء. وهذه الأثشما ل 
د : : قللة ال ء. وهله الاشساء لا لف 
هرشع النقصوة ربكل من الكقلة 3 بواطاكرى يله التوصيل الكهرر و ياء جميعها تشترك في 
الذرية والعدد الذري. ْ الها مصتوحة مرو مواد ابسط. 


ا تصف العلاقة بين العناصر 


«ا تتعرف مفهوم النظير. : ) 
تعر معهوم 7 : نوع واحد منالذرات تقسم المواد إلى مجموعات حسب نوع الذرات 
# تقارن بين كل من الفلزات ‏ ؛ 


ٍ المكوفة نها عنض فادة كوك فح توع واحد هه 
واللافلزات وأشباه الفلزات. ش لدلهايسعي كل ينها +1 ماد كردفن او د - 
| الذرات. وعدد العناصر فى الجدول الدوري المعروفة حتى الآن ١١8‏ 


# تحدد صفات المركب. : 
ْ عنصرًاء 97 منها موجود فى ا 5 لطسعة. 


# كاين ين اخوا مضه مين | 
المخاليط. . وهذه العناصر تشكل الغازات في الهواء والمعادن في الصخورء والسوائل 
٠ 08 '‏ مثل الماء. ومن العناصر الموجودة في الطبيعة: الأكسجين والنيتروجين فى 
الأهمية ظ تعب والقضة والألومتيوم والتحديد فى ال 1 
1 . الهواء» والذهب والفضة والالومنيوم والحديد في الآرض. 
جنيع الأجسام مكونة من عناصر محددة في : ب 


درل الدوري: . وهناك عناصر غير موجودة في الطبيعة» ولكن يتم تحضيرها من قبل العلماء 
تصنف الأطعمة التي نأكلها والمواد التي < من خلال التفاعلات النووية بوساطة آلات تُسمى مسترعات الجسيمات أو 
لبعخدمها إل غاليط ومركباتك. ١‏ :الدقاكو ناف الكل /اجوسضن نهل السام الامطاف امه شعرلها 
٠‏ اسععدانات فى مسال الطب وبنها بطاريات مط صترباك الغلي و كذلك 


0 : 
مراجعة المفردات تستخدم في كواشف الدخان. 


الصيغفة الكيميائية تبين 


خدج وخ 


ا 030207200000000 ] الشكل/ بعضن المسرعات لها محيط طوله ,كم وهذه التقنية تسمح للدقائق بالتسارع 


ها مر كك إلى سرعات عالية. وهذه السرعات العالية للدقائق تجعلها تتصادم بقوة كافية 
الكتلة مقدار مايحويه الجسم من منتجة عناصر اصطناعية جديدة. 
مادة. 


المفردات الجديدة 
امير «الفلز 
« العدد الذري «اللافلز 
« النظائر « أشباه الفلزات 
« العدد الكتل رك 
الله انر "٠١‏ *السارط 
ا ل ال 
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الشكل / 

ه مرت عملية ترتيب العناصر وتنظيمها 4 الجدول 
الدوري بمراحل كثيرة. ففي عام ١75١‏ م تم وضع 
أحد أوائل:قوائم العناصر ومركباتها من قبل الكيميائي 
'الفرنسي الأفوازيية الظاهر4 الصورة. 


اساكخدم دالتون (بريطانياء 
عام ””١٠18م)‏ الرموز لتمثيل 


0111 08 0181185 18م لع 


.5581158 طكلى 6801188 12 + 8581 21581010 


| ا 8 01 
9 | 1 
5 1 :. 1 معاءن | عملي )| 
0 9 مالمجطء؟|] غ21 0 
1404 1 5 “7 0 3 
7 ل 6 كك ِ 
قد لعن ان : 


اط ددا 
(©) 211 06 وك 
59 59 55:9 


2 سمتسحم سمتر 
1 5 4 دكا كينا 
|79 0 728 100 654 


“لاوط “ملظ -مطفسما أ وس لمعه مسا| سمه مدعا معنا 

سسلة سدلك سسلم سماطا سسنه سستم| صسدن| صصمنة صم 

(48) 20 ص2 1 5 205 “2 و 8 نما 
101110805 1 ا . : 9 85:4 


3 م 8 7 1 5 2 
أ نب احا لكيمياتين تخد لعنا 
17 12000 1 ميلد افيد 101 د - ادقن امى 2 


ةا كا كا ٍ والمركبات واستخدم لها رموزا فلكيك. 


0 


08 ه18 ل" 608 2 
14 1889| 187:4 1829 128 


“مام 1 و0 
سدم سحتل سسنيد] 


اك 000 رتب مندليف (روسيا عام 1879م) 
8 عنصرًا كانت معروفة 4 زمنه ف 
مجموعات حسب خصائصها الكيميائية 

| ,80 | ,80 | ,قي | ,80 8061| 80 | مي | 8 ١‏ وكتلها الذرية. وترك فراغات لعناصر 


لي ل ل ا 


اتا اكاكلا توقع وجودها., ولم تكن مكتشفة بعد. 


حهلأعأمعنالع 


2 1 103 
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الجدول الدوري 


ْ هو مخطط لتنظيم وعرض العناصر وضعه وطوّره علماء الكيمياء. وكل عنصر 
في الجدول الدوري له رمز كيميائي يتكون من حرف أو حرفين» ويستخدم 
0 الرمز لاختصار الوقت والمكان في كتابة اسم العنصرء »في الجدول الدوري 


|٠‏ ]اا رفي الصو لمانا وغل السو هي هذا وستعارف غليها بن العلماء 


وعلده الذري» و كقلقهة الذرية» 
وحالته. 


. الشكل 8. وقد ضُّمن الكتاب صورة للجدول الدوري في آخره (مصادر تعليمية 
. للطالب). 

00 تم ترتيب العناصر في الج دول الدوري بناء على خصائصها في صفوف 
, وأعمدة. فالصفوف تسمى دورات. والعناصر الموجودة في دورة واحدة تكون 
. متساوية في عده مستويات الطاقة.أما الأعمدة في الجدول الدوري فتُسمى 
. مجموعاتء وتتميز العناصر التي تنتمي إلى المجموعة نفسها في الجدول 
ْ الدوري ببخصائص كيميائية متشابهة؛ بسبب تركيبها إذ تميل هذه العناصر 


. للإتحاد مع غيرها بطرائق متشابهة. 


يختلف كل عنصر في الجدول الدوري عن الآخرء وله خصائص مميزة. وهذا 


. الاختلاف ناتج عن اختلاف أعداد جسيمات الذرة في كل عنصر. 


ْ عدد البروتونات والنيوترونات ابحث عن عنصر الكلور في الجدول 
الذوري» 61 هو رس عنس الككلو وكيا هن فين في الشكل :4 :بولكن ما العدواة 
. الموجودان أعلى رمز الكلور وأسفله؟ العدد الأعلى هر [00: رهر يمثل 
[ عدد البروتونات في نواة الذرة؛ فكل ذرة كلور يوجد في نواتها ١٠‏ بروتوتًا. 


[ راجع الجدول الدوري في نهاية الكتاب في جزء مصادر تعليمية للطالب. 


ْ ما العدد الذرى لكل من: 13.88 .5 .2<16؟ 


تاكن نانش صره تروت السامو معي الآغين آنا ذرانت المتصير: الرابون 
.| فلها العدد نفسه من البروكؤنات. لكن عده التبوترونات قد يتغير من ذرة لأخرى 
حتى للعنصر نفسه فمشلاً بعض ذرات الكلور تحوي 18 نيوتروناء وبعضها 
٠‏ الأعسر يحوي »++ توترو ةا هذاة اللوغان من ذرات الكلو رهسا كلو رد ونه 
ْ وكلور-7”. ويُسميان نظيرَي الكلور. 


ْ أل دي ذرات العنصر نفسه» ولها عدد البروتونات نفسه» ولكجواتختائي يج: 
: عدد النيوترونات. 


وزارة التعليحم 
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نوتورب'١‎ 


بروتيوم 


الشكل١٠‏ نظائر الهيدروجين الثلاثة. أحدها 


لايحتوي على نيوترونات بينما ٠‏ " . / 000 

: الذرة فالعددان 5ه" و/اا | عددان كتليان. 
يحتوي الثاني على نيوترون ؛ رة بالعدد الكتلي. دان 6" و /10؟ في ذرة الكلور» هما عددان كتليان 
واحد أما الثالث فيحتوي على : 
نيوترونين. ويعد البروتيوم هو أكثر 
نظائر الهيدروجين شيوعا. 


ظ | لام 1 03/04/2019 


الشكل١١‏ إذا كان لديك ٠٠٠١‏ ذرة كلور فإن 0/8 ذرة منها كلور-5". وحوالي 57 ؟ 
©“ ل 


ديتيريوم تريتيوم 


١‏ العدد الكتلي يسمّى مجموع عدد البروتونات وعدد النيوترونات في نواة 


وذرة الهيدروجين لها ثلاثة نظائر بأعداد كتل مختلفة 70١‏ » كمافى 


ْ الشكل .٠١‏ وكل ذرة هيدروجين لها بروتون واحد فقط ولكن عدد النيوترونات 
. فيها يختلف من نظير لآخر. 


معادلة العدد الكتى 
العدد الكتلي - عدد البروتونات + عدد النيوترونات. 


. وتتمثل نظائر العناصر بالرموز بحيث تشير الأرقام العلوية على يسار الرمز إلى 
. العدد الكتلي لكل نظير بينما تشير الارقام السفلية على يسار الرمز إلى الاعداد 
. الذرية مثل تمثيل نظائر الكربون 50 » 00 » 40'. 


ْ الكتدة الذرية متوسط كتل النظائر للعنصر الواحد هو الْكَثَلَةَ آلَدَرَيَةَ للعنصر. 
٠‏ والوضدة السحخدمة لتباي الكدلة الذرية فسن هده الكقلة الذريةة ورهوها 
وجلكبة وسابوى سار دمن لتر الكريوةت 17 ولضناب الكدل 
. الذرية يجب الأخذ فى الأعتبار كل الكتل الذرية لنظائر العتضر الوالحد. فمغلة 
الكملة الذرية الكلو رتساوي :ق ره #وسمدة كل ذرية: تكين حده الكيميائيون 
. كتلته الذرية؟ إن8 ,75 تقريبًا من ذرات الكلور هي كلور -0" ذو الكتلة 
ئ الذرية 41 , 4 وحدة كتل ذرية (أي أن كتلته الذرية - 49 , 5 >< ل < كتلة 
. ذرية كربون )١175-‏ و7, 74 من ذرات الكلور هي كلور -7” ذو الكتلة الذرية 
ْ /لإقاى +" وبعدة فل ذرية, انر الشكل 19 ولحساب عوسيل مدل تظائرالكلور 


ذرة كلور -/77. 0 


وزارة التعليحم 


رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
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حل المعادلات 


تطبيق الرياضيات 
عدد النيترونات العدد الكتلي لذرة الصوديوم 7؟. ما عدد النيوترونات في نواة هذه الذرة؟ 
الحلّ 
[ها المعطيات العدد الكتلى - 77 
83 المطلوب عدد النيوترونات -؟ 
3ه طريقة الحل بالبحث في الجدول الدروي للعناصر نجد أن عدد البروتونات في نواة ذرة الصوديوم 
١‏ بروتونًا. عوض بقيمتي العدد الكتلي وعدد البروتونات في معادلة العدد الكتلي: 
العدد الكتلى - عدد البروتونات + عدد النيوترونات 
1١-9‏ + عدد النيوترونات 


غدد الليوترونات 11555 ك1 ررتروا 


9ه التحقق من الحل اجمع الإجابة مع عدد البروتونات» يجب أن تحصل على العدد الكتلي المعطى أعلاه. 


.١‏ عدد النيوترونات في نواة ذرة الباريوم (83) .8١‏ ما العددا لكتلي لذرة الباريوم؟ 
". تحتوي نواة ذرة الألومنيوم ([4) على ؛ ١‏ بوكرو بروتونًا. ما العدد الكتلي لذرة الألومنيوم؟ 


نجمع حاصل ضرب كتلة كل نظير بنسبة وجوده في الطبيعة كالآتي: 

/4 , 35 8ه , +910 ,5< 787 , - 0غ ,0" تقريًا . 

(تنة إلى انشخدام النسية في الضورة العشرية في الحسات) 

تصنيف العناصر ِْ 
تقسم العناصر إلى ثلاثة أنواع: فلزات؛ وأشباه فلزات» ولافلزات. وتتشابه عناصر كل | 
نوع في نخصائصها. [ 


الفلزات لْفَلَرَآتَ مواد موصلة للحرارة والكهرباء» ولها لمعان فلزي» وجميعها صلبة ِْ 
ماعدا الزئبق. وهى مواد قابلة للطرق والسحب. أي يمكن تشكيلها بأشكال مختلفة؛ منها ' 


وزارة التعليحم 
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الشكل؟١‏ يقوم الحرّفي بالنقش على الفلز 
القابل للطرق للحصول على 
الشكل المطلوب. ا "الس 


| الأسلاك والصفائح, انظر الشكل ؟١.‏ ومعظم عناصر الجدول الدوري فلزات. 


. اللافلزات [821121531] مراد يكرن مظهرها معتمًا غاليًاء وقد تكون صلبة أو 
ا سائلة» ولكن معظمها غازية» وا لصلبة منها مَشّة قابلة للكسرء وهى مواد ضعيفة 
. التوصيل للحرارة والكهرباء» وليس لها لمعان فلرِّيٌ. 


ْ وتوجد اللافلزات في جسم الإنسان بنسبة تزيد على 091؟ كما هو موضح في 
ْ الشكل”!١:‏ وهي تقع في الجانب الأيمن من الجدول الدوريء ماعدا الهيدروجين. 


اغبا اقشلراتك: النناصرالفى لها بعش خراص القلوات وبعضن خراضن 

. اللافلزات تُسّمى أِللِآلََلرَاكَ]ْ وتقع بين الفلزات واللافلزات في الجدول 
50 كريون ه,8١/7‏ 052 شْ الدوري. وجميعها صلبة في درجة حرارة الغرفة. وبعض أشباه الفلزات لامع 
الددة ا والكثير منها موصل للحرارة والكهرباء» ولكن بدرجة أقل من الفلزات. 


نيتروجين 87,7 : 


. تُستخدم بعض أشباه الفلزات» ومنها السليكون. في صنع الدوائر الكهربائية في 
. الحاسوب والتلفاز وفى أجهزة إلكترونية أخرى. 


25110 ذا أشباه الفلزات؟ 


عناصر أخرى ا 3 5 


اسجين ...2 المواد تصنّف المواد بطرائق عدة تبعًا لتركيبها وسلوكهاء فالعناصر التي تعرّفتها 
. من قبل مواد» ومنها شريط الذهب وصفيحة الألومنيوم. وعندما تتحد العناصر 


١‏ لشكل١‏ يت نَْ 2 حسيمك ٠‏ اللافلا ات. : 5000 5 5 © ...هه 
يكردم بوالجارات المختلفة تتكون مواد أخرى. اع ا 

وزارة التعليحم 

ره لعنالع عه بومأكاص الا 
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المركبات تسمى المادة التي تنتج من اتحاد عنصرين أو أكثر مع بعض 
ويختلف في خواصه عن خواص العناصر المكونة له ب المركب. فالماء مثلاً 
الذي صيغته الكيميائية 11,0 يتكون من عنصري الهيدروجين والأكسجين؛ 
وكل منهما غاز عديم اللونء إلا أنهما يتتحدان ليكونا مركب الماء 
الذي تكون خواصه مختلفة عن خواص أي منهماء كما في الشكل؟ ١‏ . 
للمركبات خصائص تختلف عن العناصر المكونة لها؛ فالماء يختلف 
قتاع العتصريو اللثين كزناءه كما ذكر سابقاء هما أن الماء غدل 
عن أي مركب آخر يتكون من العنصرين نفسيهما. فهل سبق أن استعملت 
فوق أكسيد الهيدروجين (,11,0) لتعقيم الجروح؟ هذا المركب يتكون 
من الهيدروجين والأكسجين, ولكنه يختلف من حيث خصائصه عن 
الماء. الماء سائل غير مُهَيّج» يستعمل للاستحمام والشرب والطبخ 
وغير ذلك. وفي المقابل» فإننا نقرأ تحذيرًا يقول: «أَبْعدٌ فوق أكسيد 
الوبةرويجين عن العبليق اباقخلى الرشهم من قائاقه بوصتقه مكلو لا لتقيف 
العدسات اللاصقة فإنه على عكس الماء ليس آمنّا للعينين بحالته التي 
يكون عليها وهو في الزجاجة. 


الصيغ الكيميائية للمركبات ماالفرق بين الماء وفوق أكسيد 
الهيدروجين؟ الصيغة الكيميائية للماء هي 11,0 بينما صيغة فوق أكسيد 


الهيدروجين هي,0,آآ. والصيغة تدل على العناصر التي تكوّن المركبء وعلى ‏ 
عدد ذرات كل منها كذلكء انظر إلى الشكل 5١؛‏ فالعدد الموجود أسفل كل عنصر - 
عن يمينه يدلك على عدد الذرات الداخلة في تكوين المركب. فمثلاً» يتكون فوق ؛ 
أكسيد الهيدروجين من ذرتين من الهيدروجين وذرتين من الأكسجين. ويتكون ١‏ 


الماء من ذرتى هيدروجين وذرة واحدة من الأكسجين. 


الشكل4١‏ يندفع المكوك الفضائي 
نتيجة تفاعل الهيدروجين 
والأكسجينء الذي ينتج طاقة 
هائلة» ومركب الماء. 
شر لملا تَحَدٌ السيارة التى 
تحرق الهيدروجين بدل 


الشكل60١١‏ عنصر الهيدروجين 
والأكبسي يكزنات ٠‏ ادن 
وفوق كيه درن : 


لاحظ اله 


| 
70 
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مقارنة المركبات 

الخطوات 

١‏ احضل على المرادالاتية: 
سكرء وعطرء وزيت. 

؟. لاحظ ألوان هذه المواد 
وأشكالها وحالاتها وقوامها. 


*. أذب مقدار ملعقة من كل منها 
فى كأس تحوي ماء ساخنا. 


التحليل 
.١‏ قارن بين الخصائص المختلفة 
لتلك المواد. 


١‏ تشككرن اللخراد الكلذت كن 
عناصر الكربون والهيدروجين 
لكشي لد امسر ديف 
تسدل على اختلاف خصائصها 

من صيغها الكيميائية؟ 


ويتكون ثانى أكسيد الكربون ,00 من ذرة كربون واحدة وذرتى أكسجي. لاحظ 
١غددما‏ تدخل ذرة واخدةمن العنصر في العركب إن الأرقام الى عن يميه لالككب: 
٠‏ كول المرقي امن الساضي والرسن تقسهاء فالماء سيفلا مهيا عقاف 
ْ مصدره يتكون من ذرتي هيدروجين وذرة أكسجين واحدة. ومهما كن كو 
| المركب الموجودة لديك فإن صيغته تبقى كما هي» فإذا كان لديك مثلا ” 
١‏ جويساه :920 نيد ابسن انها تصرى على ١9‏ ذرة هيدرويضين وكذرات 
"كسنيم :6 نام ولس ,6 وال شيف المركب دل غان ترعه ومطير» 
ْ وهذا يمكن أيٍّ باحث في العالم من معرفته. 


٠‏ 665092353197 بتكون البروبان- وهو أحد مكونات غاز الطهي - من *ذرات 


كربون و8 ذرات هيدروجين. اكتب الصيغة الكيميائية 
للبروبان؟ 


المخالئيط 

ْ عندما تضع مادتين أو أكثر معّاء ولا تتحدان كيميائيًا لتكوّنا مادة جديدة فإنك تحصل 
ِْ على مخلوط. وعلى خلاف المركبات يمكن أن تتغير نسب المواد في المخلوط 
. دون أن تتبدل ماهيته. 

. فعلى سبيل المثال» إذا وضعت القليل من الرمل في وعاء به ماء فسوف تحصل 


: على مخلوط الرمل والماء؛ وإذا أضفت المزيد من أحدهما فإن المخلوط سيبقى 
ْ كما هوء دون أن تتغير ماهيته. 


. المكان والزمان. ومهما تغيرت نسب الغازات فى الهواء فَإِنّْه يبقتى هواء. ودمك مخلوط 
١‏ كذللكه يمكن فضل مكونات كمافى الشنكل 15 بوساظة جهاز خاص, 


بلازما-. 


5 صفائح وخلايا دم بيضاء 
الشكل"١‏ طبقات عينة الدم م ج00 
علي !| بازحا وصفاح: اه 
وخلايا دم بيضاءء وخلايا دم ا اي 
حمراء. وزارة التعليحمر 
حأ معنالع 6ه بامأكاط لطا 
115 3 - 2021 
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1311 ما العلاقة يبن نسب المخاليط وهويتها؟ 


ما أفضل طريقَة لتحلية مياه المحيط؟ 
لاايمكنك شرب ماء المحيط؛ لآنه يحتوي على أملاح ومواد عالقة أخرى. ما الطريقة التي يمكننا بها جعل هذا الماء 
في أماكن عديدة من العالم» حيث يشح الماءء تُستخدم طرائق للتخلص من الأملاح والحصول على مياه عذبة. استخدم 
مهارات حل المشكلة لإيجاد أفضل طريقة لتحلية المياه فى منطقة معينة. 
طرائق نحلية مياه المحيط 
الطريقة كمية الماء التي تنتجها وحدة واحدة ( متر؟ / يوم ) احتياجات خاصة 
النة لتقطير ٠0١‏ و قفر وهو طاقة هائلة لغلي الماء 
التحليل الكهربائي ٠‏ ووه مصدر كهربائي ثابت 


تحديد المشكلة حل المشكلة 


يقدم الجدول المبين أعلاه مقارنة بين طريقتين للتحلية. ففي حالة ١‏ - أي الطريقتين تفضل استعمالها لتحلية الماء لأعداد 
التقطير يلزم تسخين مياه المحيط؛ حيث يَُغْلى الماء ويُجمع بخاره كبيرة من الناس حيث تتوافر الطاقة؟ 

ليتكائف ماء نقيًّا ويبقى الملح. أَمّا في حالة التحليل الكهربائي» 
فيُستعمل تيار كهربائي لسحب دقائق الملح بعيدًا عن الماء. 


؟- أي الطريقتين تختار لتحلية الماء لمنزل واحد فقط؟ 


فصل المخاليط يمكنك أحيانًا استعمال سائل لفصل مخلوط مكوّن من مواد | 
صلبة. فإذا أضفت الماء إلى مخلوط مكوّن من سكر ورملء مثلاًء فسيذوب السكر ١‏ 
فقط في الماء. ثم يفصل الرمل عن السكر والماء بصب المخلوط في مرشّحء ثم ١‏ 
بتسخين المحلول المتبقي يفصل الماء عن السكر. وفي حالات أخرىء ربما يسهل ٠‏ 
نعي مخلوط مو هواة مان باسفعمال تاغل أو تزتحات ذالف كرب مشارتة. . 
السعةة سكي ف اوداك بغلوظ ين اكرات التجاجة و الى والزمل .. 
بهذه الطريقة. ْ 


وزارة التعليح 
0 
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شراب الفاكهة 


التشفلن ١9!‏ البخالما نعوو بيه ناتك النومية. 


دمك مخلوط يتكون من 
عناصر ومركبات؛ إذ يحتوي 
على خلايا دم بيضاء وحمراء. 
وماع» وعدد من المواد الذائبة. 
لدمك يومبّاء إلا أن المخلوط 
للأطباء أن يفصلوا الدم إلى 
أجزائه المختلفة لاستعمالها 


ع.ه ‏ ث# هى 


بطرائق شتى. 


١١5 


ظ لام 1 03/04/2019 


. متجانس وغير متجانس يمكن تصنيف المخاليط على أنها متجانسة أو غير 
. متماثلة في الخواص. وفي الحقيقة ربما يصعب عليك بوساطة الرؤية وحدها 
| معرفة أن المخاليط المتجانسة هى فعلًا مخاليط. 


. أيّ المخاليط في الشكل 17 متجانسة؟ 
مهسا أمعدت النظر قإنه سيضحي عاق أناتكز اليزاب المركز مر الماداقى 


. الشكل »١17‏ وبالمثل لن تتمكن من رؤية الأشياء التي يتكون منها الهواءء فهذه 
: السخائط تباندة. 


تذكر أن المخاليط المتجانسة قد تكون صلبة» أو سائلة» أو غازية. 


٠‏ أما ال خلوط 1710808 نيمكن التمبيز بين مكوناته» وتكون أجزاؤه غير 
[ متماثلة في الخواص. فمئلًا السلطة في الشكل ١7‏ تمثل نوعًا لذيذًا من المخاليط 
غير المتجانسة» وكذلك الأمر لحساء الخضار وطبق البيتزا . 


وزارة التعليحم 
رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
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العنصر مادة مكونة من نوع واحد من الذرات. 
بالإضافة إلى العناصر الطبيعية هناك عناصر 
مصنعة يتم تحضيرها عن طريق التفاعلات 
النووية. 
تضم السامر 2 كلت هئات اعتنانا على 
خواص فيزيائية محددة. 

الجدول الدوري 

يضم الجدول الدوري جميع العناصر المعروفة 
ويعرضها بطريقة منظمة. 

» لكل عنصر رمز كيميائي. 

المركب 

» يحتوي المركب على أكثر من عنصر مرتبطة 
معًا. 
توضح الصيغة الكيميائية العناصر التي تكون 
المركب وعدد ذرات كل منها. 

المخاليط 

» يحتويالمخلوط على مواد لا ترتبط معًا 
يمكن فصل المخاليط إلى مكوناتها بطرائق عدة 
تبعًا للخصائص الفيزيائية لمكوناتها. 
تصنف المخاليط إلى متجانسة وغير متجانسة. 
المخلوط المتجانس لا يمكن التمييز بين مكوناته, 
وأجزاؤه جميعها خواصها متماثلة. 
المخلوط غير المتجانس يمكن التمييز بين 
مكوناته. وأجزاؤه غير متماثلة 4 الخواص 


وشم عقن ابغخدامات القلواك وققا سخراضها. 
"؟. وضح الفرق بين العدد الذري والعدد الكتلى. 
. عرف النظائر ووضح بمثال كيف تختلف نظائر عنصر 


ما بعضها عن بعض 
صنف اذكر ثلاثة أمثلة على كل من المركبات 


والخصى. كيف يمكن فصل هذه المواد؟ 


3 التفكير الناقد 
لاوا م وا مس 


- صف كيفية إيجاد العدد الذري ال 


ثم وضح ما الذي نستفيده من معرفته؟ 


. معادلة بسيطة إذا كان العدد الكتلي لذرة 
اللولاصسيوم يدا مد اتير ووناف ن ثرا 
هذه الذرة علما بأن عدد بروتوناته يساوي 9١؟‏ 


إذا كان في نواة ذرة الفوسفوره ١‏ بروتونًا وه١‏ 
نيوترونا فا العدد الكتلى لهذا النظير؟ 


وزارة التعليحم 
د 
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المادة المجهولة 


© سؤال من واقع الحياة 
الأهداف ستتعرف العديد من المركبات المتماثلة» 
8# تختير وجود مركبات معينة. مثل المساحيق البيضاء التى نصادفها 
#ا تقرّر أي هذه المركبات كثيرا في المختبرات» والتي ينبغي 
موجود في المادة المجهولة. عر فتهنا وتمبيز هنا بعضها عن يعض وق 
المواد والأدوات هناك كذلك العديد من المواد فى المنرل 
أنابيب اختبار (عدد 5) نكل اتثناء الذرة وسدون الشيد 
نشاء الدرر ومسحوق السكر. وجميعها مركبّات 
|00٠0 0007‏ مشابهةظاهريا. يمكن تعزف المركبات 
0 5 اكرات المختلفة باستخدام الاختبارات الكيميائية. فبتعض المركبات تطلق غازات 
0 مادة جهو لدى تفاعلهامع سوائل معينة» وبعضها الآخر يعطي ألوانا مميزة» وبعضها 
لكك يمتاز بدرجة انصهار مرتفعة» وأخرى ذات درجة انصهار منخفضة. كيف 
ملاعل صخيرة زعرو 7) يمكنك أن تتعرّف المركبات في مادة مجهولة من خلال التجربة؟ 
فطارة (عدد ”) 


0 © الخطوات 
ع 8 59 .١‏ ارسم الجدول في الصفحة التالية في دفتر العلوم» وسجل نتائجك فيه 
١ 00‏ بعناية بعد كل خطوة من الخطوات التالية. 
كأس سعة 76١‏ مل ؟. ضع مقدار ملعقة من نشاء الذرة في صينية الكعكء أضف المقدار 
ماء ١١5(‏ مل) 
نانك انان الاخيار 

إجراءات السلامة 

دن عراف عه دده 

تحذير انتبه» عند حمل الأجسام 

الساخنة» والمواد التي قد تصبغ 

ملابسك أو تحرقهاء وعليك أن 
تبعد أنبوب الاختبار عن وجهك 

وعن زملائك أثناء السحين. 


و1أمعنالع 6ه وم أكاص الا 
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تكون أكوامًا منفصلة:. ثم أضف قطرة من الخل 


اغسل الصينية وجمّفها. 
“. ضع مرة أخرى مقدار ملعقة صغيرة من كل من 
نشاء الذرة ومسحوق السكر ومسحوق الخبيز مسحون النسكر 
فى صينية الكعك» بحيث تشكل أكوامًا منفصلة» مسحوق الخبز 
وأضف قطرة من محلول اليود إلى كل منها.. 500 
سجل ملاحظاتك ثم اغسل الصينية وجففها. 
5. ضع مرة أخرى مقدار ملعقة صغيرة من كل مركب في أنبوب اختبار منفصل» ثم أمسك أنبوب الاختبار 
مستعيئًا بماسك وقفاز حراري. سحن الأنبوب بهدوء في كأس ماء يغلي على السخان الكهربائي. 
5. كرّر الخطوات من ؟ إلى 5 لاختبار وجود كل من المركبات السابقة فى المادة المجهولة. 


نشاء الذرة 


© تحليل البيانات 
تغرف بالاستعانة بالبيانات التى سسجلتهاء ما المركب أو المركبات الموجودة ف المادة المجهولة. 


© الاستنتاج والتطبيق 

.١‏ صف كيف يمكن أن تقرّر أي الموادٌ موجودة في المادة المجهولة. 

؟. وضّح_ كيف يمكنك أن تكون قادرًا على معرفة؛ إن كانت المركّبات الثلاثة غير موجودة في المادة المجهولة 
التي اختبرتها. 

ا" استخلص النتائج ماالذي تستنتجه إذا اختبرت 
(بيكنج بودر) في منزلك», ووجدت أنه يطلق فقاعات - 
عند إضافة الخل إليهء ويتحوّل إلى اللون الأزرق لدى | اعمل جدول بيانات آخر تعرض فيه نتائجك 
تفاعله مع اليود. ولا ينصهر عند تسخينه. بطريقة مختلفة. للمزيد من المساعدة» ارجع 

إلى دليل المهارات العلمية في مصادر الطالب 
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العلم والتقنية : 


الطب النووي 

#يتخدم النظائز ا لإيشعة في المس شيمهت للازائلة وشلائف ال عشاء. فمفلا عندما يريد ا لُطبيب 
أسوالن وضائف كلية #اريضج فاته يستخدم نظيرًا مشكًا ينج في الكلية. وتطلقالمادة المشعة 
أثناء تحللها أشعة جاما. 

يُلتقط بعضها بجهازا لماسح ليرى الطبيب الصورة على الماسحة ويتبين منها إذا كانت الكلية 
سليمة أم لا. كذلك تستخدم النظائر المشعة في علاج السرطان لتدمير الخلايا السرطانية. 
لا بكر مادام تكير مشع لليود تعلاج سرطان | لغدة 1 205 كللالاد التشع يصدرإشعاعًا 
يقتل الخلايا السرطانية. وفي الصناعة أيضًا تستخدم النظائر المشعة لأغراض كثيرة منها: 


استخدام أشعة جاما في فحص السبائك الفلزية» والكشف عن نقاط ا لضعف في لحامات خطوط 


1 


أنابيب النفط. وفي الأبحاث تستخدم النظائر / دن 1 0 
المشعة في دراسة سلوك المواد الكيميائية في , 
جسم النبات والحيوان؛ وأيضًا في تحديد أعمار 
المواد وتواريخها مثل الصخور. 


ا ل في المواقع الإلكترونية عن نسبة استهلاك العالم من الطاقة النووية إلى 
الطاقة الكلية المستهلكة؛ ثم اجمع بيانات عن معدل إنتاج الطاقة النووية في 


ءَ 5 5 06 وال .و96 
الدول النووية» واعمل رسام بيانيًّا بالأعمدة لهذه البيانات. ا 0 
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دليل 


4 


سسسبا روج ج22 سسب 
0020 تركيب المادة 


. المادة كل ما له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ. 
: المادة مكونة من ذرات. 


الذرة تتكوّن من أجزاء صغيرة هى البروتونات» 
والنيوترونات والإلكترونات. 


. وضع العلماء مجموعة من النماذج الذرية أثناء سعيهم 


لاكتشاف التركيب الداخلي للذرة: ويتكون النموذج 
الحديث للذرة من نواة مركزية يوجد فيها بروتونات 
ونيوترونات» ويحيط بها سحابة إلكترونية. 


65155 العناصر والمركبات والمخاليط 


5 العناصر وحدات بناء المادة. 
. يدل العدد الذري للعنصر على عدد البروتونات في 


نراة الذره ويدل الكقلة الذدرية على معوسط كدل نظاقر 
العحضر الو اخل. 


: النظائر هي ذرتان أو أكثر من العنصر نفسه. تحتوي 


عددًا مختلفًا من النيوترونات. 


. المركب مادة تننج عند اتحاد العناصر معًا بنسب ثابته» 


وتختلف في خصائصهاعن خصائص العناصر المكونةلها. 


١‏ المخلوط مزيج من مركبات وعناصر لا تشكل مادة جديدة 


ويمكن أن تنغير نسبها دون تغير في طبيعة المخلوط. 


الام 8:11 03/04/2019 


تصور الآفكار الرئيسة 


انس< خريطة المفاهيم التالية وأكملها لتبين مكونات المادة وتصنيفاتها: 


يمكن أن تكون ١‏ 


يمكن أن يكون 


وزارة التعليح 
نك عه بم أكاصاالطا 
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املا الفراغات بالكلمات المناسبة: 
.١‏ كل شيء يشغل حيرًا وله كتلة» يسمّى 2 


؟. الجسيمات الموجودة فى نواة الذرة وتحمل 
شحنة موجبة وعددها يساوي العدد الذري» 


سمى 10101 0 3*0 1251# 
“". يوجد فى نواة الذرة بروتونات و 00000 


5. عندما يرتبط عنصران أو أكثر كيميائيًا فإن المادة 


الناتجة تسمى 


6 العناصر التي لها لمعان وموصلة للكهرباء والحرارة 
وكابانة اشرق السحيه رقي تاجارك 
الدوري هي مس ل 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 


1 يعد محلول السكر والماء: 


ا عنصرًا 
ج. مركبًا 


ا 
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. تحتويذرةعلى ١١‏ بروتوناو؟١‏ نيوتروناءوتحتويذرة 
أخرى غلى ؟١‏ بروتوتاو" اتبوتروناءماغاتانالذرتان؟ 
أ. ذرتاكروم 
ب. عنصران مختلفان 
ج. نظيران للعنصر نفسه 


8. إذا تمائلت العناصر المكونة لمركبين فلا بد أن: 
أ. المركبين متماثلان. 
ب. خصائص المركبين الفيزيائية والكيميائية متماثلة 
ج. الصيغ الكيميائية للمركبين متماثلة. 
د. الرموز الكيميائية في صيغ المركبين متماثلة» 
لكن الأرقام قد تختلف. 
5 تتكوّن الذرة من: 


0 إلكترونات وبروتونات. 
ب. نيوترونات وبروتونات. 
ج. إلكترونات وبروتونات ونيوترونات. 


5 عناصر وبروتونات وإلكترونات. 


٠.الجسيمات‏ ذات الشحنة السالبة فى الذرة هى: 


د. النواة. ا 
وزارة التعليح 


رهن لعنالع عه بومأكاص لطا 
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١‏ أين تتواجد الإلكترونات في الذرة؟ 


. 


في النواة مع البروتونات 


حول النواة على شكل سحابة إلكترونية 


.أي المواد التالية خليط غير متجانس؟ 


| 


القواء 


. السّلطة 


سبيكة الذهب 


التفكيرالناقد ( 


ون . صف استخدم الجدول الدوري» لإيجاد العدد الذري 


5. الرسمان التاليان لذرتي كربون. هل هما نظيران أم 


ظ | لام 1 03/04/2019 


لكل من الكربون والصوديوم والنيكل. 


لا؟ فسر إجابتك. 


5.فسر كيف يمكن أن يكون (كوبالت - 50) 
و(كوبالت -24) العنصر نفسه. مع أن لكل منهما 
عددًا كتليًا مختلمًا. 


لال اشرع كف يمكن حساب الكدلة الذرية العتضر؟ 


انشطة تقويم الأداء 


. اعمل بحثًا تخيل نفسك صحفيًا في العام 1895 م؛ 
وقد سمعت عن اكتشاف الإلكترون. اعمل بحثاء 
واكتب مقالة تتكلم فيها عن اكتشاف الإلكترون» 
والعالم الذي اكتشفه. 


تطبيق الرياضيات 


4. الكتلة الذرية عنصر الكريبتون له ستة نظائر 
طبيعية, أعدادها الكتلية: 4لاء ٠‏ لي ل "الل 


3 
مسوم 


5 و65. 


اعل عسلولة يدن لذ البروقونات 


٠".نسبة‏ الذرات ما نسببة الهيدروجين ان 
الاكسجين في كل من حمض الكبريتيك 
(,51,50) وفوق أكسيد الهيدروجين (,11,0)؟ 


وزارة التعليح 
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9١الجزء‏ الأول أأسئلة الاختيار من متعدن 


.١‏ أي ممايلي ليس من الخصائص الفيزيائية للمادة؟ 
أ. الحجم 
ب. الكتلة 
ج. الكثافة 


د. الاشتعال 


استخدم الأشكال التالية للإجابة عن السؤالين ( 25 7). 


؟. الدقائق فى الوعاء (أ) هى دقائق مادة: 


أ. صلبة 
ب. سائلة 
ج. غازية 


بلازما 


3 


إذا كانت الأوعية الثلاثة السابقة تحوي على ماء فى 
حالاته الثلاث» فإن الوعاء (ج) يمثّل: 


و 


الماء السائل 
ب. بخار الماء 

ج. الجليد 

خليط من غازي الأكسجين والهيدروجين 


3 


11 


ظ | لام 1 03/04/2019 


صاحب فكرة «أن المادة تتكون من دقائق صغيرة 
تسمى الذرات» هو العالم: 


أرهينيومن 


. أفوجادرو 


شادويك 


ديمقريطس 


. أغلب العناصر الموجودة على يسار الجدول 


الدوري. هي: 


و 


أ 


.5 


هشه 
جيدة التوصيل للحرارة 
جيدة التوصيل للكهرباء 


فلزات 
غازات 
لافلزات 
أشباه فلزات 


. أي الخصائص التالية تتصف بها اللافلزات الصلبة: 


لامعة 


3 


افى ذرةتظبن عصير الكالسيوةة0 2 يدل الرق +4 


على عدد: 


03 


53 


النيوترونات+عدد البروتونات 00 
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1١١ 


17 


ماذا نسمي كلا من الصفوف والأعمدة في الجدول 
الدوري؟ 


٠‏ يتكوّن جزيء فوق أكسيد الهيدروجين من ذرتي 


أكسجين وذرتي هيدروجين ما الصيغة الجزيئية 
لستة من جزيئات فوق أكسيد الهيدروجين؟ 


.هل يتكون معظم جسم الإنسان من فلزات أو 


لافلزات أو أشباه فلزات؟ 


. اختر أي جسم في غرفة الصف. ثم صف خصائصه 


الفيزيائية. 


دلائل حدوث كل منهما؟ 


.33* 


1 


1١ه‎ 


ا" 


(الجزء الثالث | أسيلة الإجابات المفتوح 57 


لديك قصاصة من الورق» وضح كيف تغير في 
خصائصها الفيزيائية والكيميائية. 

لديك ٠١‏ مل من الزيت» و١7مل‏ من الخل. هل 
تتوقع أن تكون لهما الكتلة نفسها؟ لماذا؟ 


. صناعة الخبز مثال على التغير الكيميائي. صف 


خراص المواد قا غملية الشيير ويعدها؟ 


اشرح ثلالاث طرائق لفصل مكونات المخاليط» 


واعط مثالا على كل واحدة. 


ظ | لام 1 03/04/2019 


5 ة التعليح 
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سطح الأرض المتغير 


/_ ع خخ‎ ١ 


ما العلاقة بين 


7 


الام 8:12 03/04/2019 6 126-153.1000م | 


حوائلي عام١٠٠1١م,:‏ اكتشف صانع أحذية إيطالي صخرة تحتوي على معدن يضيء في الظلام: وقد دفع 
هذا الاكتشاف العلماء للبحث عن معادن أخرى تتمتع بهذه الخاصية؛ ونجحوا في اكتشاف عدة معادن من النوع 
الفوسفوريء والفلوري» تتفاعل مع بعض أشكال الطاقة» وتصدر ضوءها الخاص. 

وكما ترى في الصوزة, يبدو أحد المعادن الفلورية بمظهر عادي عند رؤيته في ضوء النهارء لكنته يصدر إضاءة 
غريبة عند تعريضه للأشعة فوق البنفسجية, وفي منتصف القرن التاسع عشرء استطاع أحد العلماء أن يستفيد 
من تفاعل خصائص المواد الفلورية في توليد نوع جديد من الإضاءة؛ فوضع مادة فلورية داخل أنبوب زجاجي» 
ومرر فيه شحنة كهربائية؛ فكان هذا أول اختراع لمصباح الفلورسنت (النيون) الذي يستخدم اليوم على نطاق 


واسع في إضاءة الشوارع؛ والمنازل والمكاتب والمصانع والمدارس. 


« الك 


الام 4:08 04/04/2019 7 126-153.1000م 


تشكل أعداد قليلة فقط من 
المعادن معظم صخور الأرض 


المعادن - جواهر الأرض 
الفكرة الرئيسة لكل معدن 
خواص فيزيائية تميزه» وتستخدم 


أنواع الصخور 
الفكرة الرئيسة أنواع الصخور 
هي: نارية ورسوبية ومتحولة. 
ود تخضع هذه الأنواع الغثلانة 
لعوامل كثيسرة تغيرها من نوع إلى 


أثناء تنزهك في هذه المنطقة ستبدو لك هذه الصخور وكأنها لا تتغير. 
و 
الظروف الطبيعية. 


0 التعليح 
7 جعت 1 1 701 
د م 016 كه كرو ور 
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الصخور والمعادن اعمل المطوية التالية 
للمقارنة كن خصائص الصخور 
00505 اطو الورقة على استقامتها طوليًا. 
اطو الورقة إلى ثلاثة أجزاء. للا 


ابسط الورقة» وارسم شكلين بيضيين 
متقاطعينء ثم قص الطبقة العلوية على طول 
خطى الطيار” 


لاماضل) 


اكاقتت عداوب: الأشكال الببفية ى) في 


القت / 


ارسم مخطط فن وأنت تقرأ الفصلء اكتب خصائص المعادن 
تحت الجزء الأيمن من المطوية» وخصائص الصخور تحت 
الجزء الأيسرء والخصائص المشتركة بينهما تحت الجزء الأوسط. 


الام 8:12 03/04/2019 9 126-153.1000م 


اتهبا للقراءة 


© الكلم, السببٌ هو تعليل حدوث الأشياءء والنتيجة هي أثر ما يحدث. وباستخدام 
المنظمات التخطيطية يمكنك ترتيب الأسباب والنتائج وتحليلها أثناء قراءتك. 


© أتد الاق | اللفقرة انق امسعكدم |اليعلم ريه إلى فق إلى فبيص ما مدنت مددها 
حدادن م 0( 8 فى للواصضيج مال 
تتشكل الصخور الصلبة من المواد الصخرية المصهورة: 


يؤثر التركيب الكيميائي للصهير الصخري 2# لون الصخر الناتج. 
فإذا احتوى الصهير على نسب عالية من السليكا ونسب قليلة من 
الحديد والماغنسيوم والكالسيوم كان الصخر فاتح اللون» ويسمى هذا 
النوع بالصخور الجرانيتية. أما إذا كانت نسبة السليكا قليلة وتحتوي 
الصهارة على الحديد والماغنسيوم والكالسيوم بنسبة عالية فإن 


الصخر الناري يكون غامق اللون: كما لش حالة البازلت. 


© أأطقّق انتبه جيدًا أثناء قراءة الفصل لأسباب الذوبان 


ونتائجه» وحدّد سببًا واحدًا على الأقل ونتيجته. 0 


ها معنالع عه رومأكاص لطا 


2021 - 3 
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توجيه القراءة وتركيزها 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية فى ورقة العمل أدناه. 
اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ,جم إلى هذه الصفحة: لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
استعن بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


.١‏ تصنع الأواني الفلزية والخزفية من المعادن. 
؟- يعد اللون دائمًا أفضل خاصية يمكن الاستعانة بها لتمييز أنواع المعادن. 


31 المعادن المكونة لمعظم الصخور محدودة. 
5 تتكون الصخور النارية الجوفية على سطح الأرضء أما الصخور النارية 


السطحية فتتكون في باطن الأرض. 
ا ل ل اي المين لسكرن. 


5. الفحم صخر رسوبي. 
عندما تتعرض الصخور لعوامل الضغط والحرارة حتى تنصهر تصبح 
4 في دورة الصخور المستمرة تتحول الصخور النارية إلى صخور رسوبية 


ومن ثم إلى صخور متحولة. 


وزارة التحعليح 
صو عه بم أكاصاالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


في هذا الدرس ما المعدن؟ 


. افترض أنك تخطط للبحث عن المعادن» فأين تبحث عنها؟ هل تبحث عنها داخل 
0 0 202020202 كهف أم تخترق أعماق منجم؟ في الواقع» يمكنك إيجاد المعادن بسهولة في بيتك؛ 
8 تحدد اشرق بين السمدث داعت داخصل عابة الملح وفي قلم الرصاص. فالأباريق الفلزية والأواني الزجاجية: 
ل حي [ وأطباق الخزف كلها منتتجات مصنوعة من المعادن. انظر الشكل ١‏ الذي يوضح 
1 معادن ومنتجات مألوفة مصنوعة منها. 
الاهمية ْ 
المعادن مواد أساسية في الطبيعة ْ تعريف المعدن الْمَعَلَانّ مادة صلبة غير عضوية موجودة في الطبيعة. ومعنى 
يستخدمها الإنسان في أغراض مختلفة. ١‏ غير عضوية أنها لم تنشأعن نبات أو حيوان. وقد تبين من خلال 
| فحص المعادن بالأشعة السينية أن ذراتها ذات ترتيب منتظم ومتكررء 
© مراجعة المفردات 22 ويشيرالمظهر البلوري الجميل فى العديد من المعادن إلى هذا الترتيب. وينفرد 
الخصائص الفزيائية خصائص 1 كل معدة بتركيه الكيمياق».وترئيب ذزانة- آنا 0000010 نيو مكوة من معدن اند 
للمادة يمكن ملاحظتها دون أن [ أو اقفر وكل محيوق ل عطائمى ييز يمكاك روا سطتها نز تس وويعتى الاقم 
ا ا 0000م التعرف على أكثر من 45٠٠‏ معدن. 
ماهيتها. ْ 
المفردات الجديدة 2 كيف تتشكل المعادن؟ تتشكل المعادن بعدة طرائق» منها طريقة التبريد البطيء 
05 حجر الكريه 2020 للصهير الصخري الموجود في باطن الأرض والمسمى الصهارة» حيث تتحد 
مر » الخام ْ الذرات بطريقة منتظمة وتكون أنواعًا خاصة من المعادن. أما إذا وصل الصهير 
البلورات . الصخري إلى سطح الأرض فإنه يطلق عليه اسم لابة» ويحدث له تبريد سريع 
. فيتكون نوع آخر من المعادن» وهذه هي الطريقة الثانية لتشكل المعادن» وهناك 
طرائق أخرى؛ إذ يمكن للتبخر أن يكوّن المعادن أيضًا. فكما تتشكل بلورات 


الأهداف 


الشكل١‏ أنت تستعمل المعادن يوميًا 
دون أن تتنبه إلى ذلك؛ لأنها 
تدخل في صناعة الكثير من 
المواد والأدوات المألوفة. 


اه انك 
معدن الكوارتز يستخدم في صناعة الزجاج المادةداخل قلم الرصاص هلمم عرضتر' :6 
الذي تستخدمه يوميًا. الرصاصء وإنما هي من معدن الجرانب رورم تل 
حأ معنالع عه بامأكاط الا 
177 3 - 2021 


ظ لام 2 03/04/2019 2 126-153.1000م | ظ 


ظ لام 0 04/04/2019 


الملح عند تبخر ماء البحر تتشكل بلورات معادن أخرى 
قالي: فى الجا عقو تيكروهومتها الس بوإقيافة إلى 
ماسبق تتشكل المعادن بفعل عملية الترسيب؛ فالماء 
يمكنه حمل كميات محددة من المواد الذائبة فيه » وما 
يفيض عنها يبدأ في الترسب على شكل مادة صلبة» 
ومن أمثلة المعادن التى تتشكل بطريقة الترسيب معدن 
المتج]ة تل روامسيةالللونة عطاك اناي 
عاق البحيطات دزة اسكال كروي سن تداك 


ادقة لفك المعديق "ف بض الكحيان كيك الحكو على طريقة تكرة المعدن. . 
من مظهره؛ فوجود بلورات معدنية كبيرة مرتبطة معًا بإحكام دليل على تكؤّن الصخر ١‏ 
نتيجة عملية تبريد بطىء للصهارة. أما إذا رأيت بلورات كبيرة مكتملة الشكل فذلك ٠‏ 
يع أن المعددن دعر ائر لحيو كاق اليعبيو والنغلة: كما يديه عل كوه الى تجوةا ٠‏ 


موجودة داخل الصخور مثلا. 


البلورات الظاهرة فى الشكل ١‏ تشكل” من ه هدآ ل 5 َ بالمعادن الذائبة» ْ 
ولمعرفة كيف يتشكل معدن ما يجب أن تلاحظ حجم البلورات» وكيف تنتظم معًا. ْ 


خصاتص المعادن 


إذا لمحنا عن بعد صديقًا بين حشد من الناس فقد لا نستطيع التأكد من شخصه إلا [ 
برؤية وجهه. أي من خلال معرفة سمات تميزه عن الآخرين» ومنها لون الشعر وشكل ١‏ 
العينين والفم. نستطيع من خلالها تمييز كل معدن عن غيره من المعادن الأخرى. ' 
ومعظم المعادن الشائعة يمكن تعرفها من خلال موادٌ موجودة حولكء أو يمكنك ١‏ 
حملها في جيبك, مثل قطعة نقود أو مبرد فولاذ. وبالتدريب يمكنك تمييز أشكال ٠‏ 


المعادن المختلفة. 


الشكل البلوري جميع المعادن تتركب من ذرات مرتبة بشكل منتظم ومتكرر. ' 
وتُسمى المادة الصلبة التى تحوي ذرات بهذا الشكل [. وتحوي البلورات ؛ 
أحيانًا سطوحًا ملساء تُسمى السطوح البلورية. فمعدن البيريت يتشكل من بلورات ' 


سداسية الأوجه كما في الشكل ”. 


505335357 ما الذي يميز البلورات عن الأنوام الأخرى من المواد الصلبة؟ 


الفلوريت تكوّن من محلول 


تركيب العظام 

إن العظام الموجودة في أجسام 
المخلوقات الحية» ومنها 
الإنسان والخيول» تحتوي 
على بلورات صغيرة من معدن 
يسمى الأباثيت. ابحث عن 
معدن الأباتيت» وأخبر زملاءك 
بما توصلت إليه. 


الشكل" معدن البيريت يتكون عادة 
من بلورات سداسية اللأوجه. 
5 9 . وه © 
فر لمالإاشعمئ سبذا]لمعوم 
بالذهب الزاتف؟ * 


]0 وناك اط الا 


وزارة التعليحم 
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9ع معادن مجموعة المايكا لها اتجاه انفصام 
واحد» وت تتفشر إل صفائح. 


الشكل؛ بعض المعادن لها انفصام في 


اتجاه أو أكثر. إذالم يتكسر زنوص) لدى تج ثتها ال قطع ذات ناغمة ومتسفلة و عاكية الفبو تقال اذ 
ل وى ب و ات بوت و و ا ااي 


مسطح يكون له مكسر. 


لشكله يتشكل معدن الكالسيت 


يرا 


ظ | ام 8:12 29 


بألوان مختلفة سبب 
الشوائب. 


الك معدن الهاليت (الملح الصخري) له ثلائة ١١‏ ع المكسر يمكن أن يكون غير منتظم أو 
اتجاهات انفصام متعامدة. منحنيًا مثل الكوارتز. 
استنتج لماذا يمكن أن تظهر حبيبات الملح 
الصخري على شكل مكعبات صغيرة؟ 


الانفصام والمكسر يمكن تعرف المعادن من الطريقة التي تنكسر بها. فالمعادن التي 


0 خاصية الانفصام. يُظهر الشكل ؟ أ انفصامًا في معدن المايكاء حيث ينفصل إلى صفائح 
. رقيقة, أو فى ثلاثة إتجاهات متعامدة كما فى معدن الهاليت الشكل ؛ ب. ويحدث 
ْ الالشيام سي وعومن انال كعاب وال كرتي القراك اكوا لنوعادة لاتير 

لوراك لشي والطيوه . جميع المعادن خاصية الانفصام؛ فبعضها ينكسر ويتحول إلى قطع ذات سطوح خشنة» 

التجارب العملية على منصة عينيأ كما في معدن الكوارتز ويقال إن لها مكسرًا. يُظهر الشكل؛: ج مكسر الكوارتز. 


القيث. مسبر الكو الذهي المسسموشي عه قط السد الجديدة إلتى العتراتها 
على النحاس, بينما يتميز الكبريت بلونه الأصفر اللامع. لذا يمكن تَعرّف المعدن 
ْ أحيانًا من لونه؛ ولكن قد يكون اللون خادحًا أيضًا اقمدلة معدن الببريت له لون 
ْ أصفر لامع مشل الذهب الحقيقي مما يخدع المُنقبيين عن الذهبء لذلك يُسمّى 
ْ ذهب المغنلية : وأحيانًا يكون هناك معادن مختلفة لها اللون نفسه» وقد يظهر 
ْ ا ل ل ل ني 


رمم ا 


وس لْجبَالٍ جْدَدِيضٌ وَحْمَرٌ صف الوا وَعَيِيبُ شود (0) ) فاطر. 


التعليم 
نافع 6ه زاك اص الا 
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المخدثن واللمعان المخدّش هو الفتات الناعم الملون الذي ينتج عن حك :. 
المعدن بلوح الخدشء وهو قطعة خزف بيضاء سطحها خشن. ومن العجيب أن . 
لون المخدّش ليس بالضرورة هو لون المعدن انظر الشكل 5. والاعتماد على ١‏ 
لون المخدّش في تمييز المعادن أفضل من الاعتماد على لون المعدن نفسه. ' 
وعذةالخاسة مين جا للنشيى عن الذهب#قلون ستعدش عدن البيريت ْ 
أخضر مسودٌ أو بنى مسود» بينما لون مخدّش الذهب اصفر. أما اللمعان (البريق) ْ 
معنف كيني الفكاس الشوم عن شطع المعلاثه قإذا كالاسطم الممدة يكيم . 
كالفلزات قيل إن له لمعانًا فلزيًا. ويوصف اللمعان غير الفلزي بأنه لؤلؤي» أو . 
زجاجيء أو باهت. أو ترابي. ْ 


الاشياوة: #مرة يمشن المعادل» ومعيا الارلق رأنها ظطرية يمكى عدشها بالظقر. . 
وبعضها الآخر كالألماس قاس جدًا يمكن استخدامه لقص أي مادة أخرى. في ْ 
عام 1877م قام الجيولوجي السويسري موهس بتصنيف المعادن حسب قساوتها. ١‏ 
انظر جدول .١‏ ويمكنك معرفة قساوة أي معدن بخدشه بمعدن آخر لمعرفة . 
هيما اقبي لبعد الفلوريه (سارة 2 ) مسلخيو قن يردن معد الكالسيت . 
(قساوته 7)» لكنه لن يخدش معدن الأباتيت (قساوته 4). ويمكنك استخدام ‏ 
مواد معروفة» منها قطعة النقد أو الزجاج؛ لتحديد القساوة. حاول معرفة ما 1ٍ 


يحدث عند خدش معدن الفلوريت بة بقطعة نقدية وبة بقطعة زجاجية. 


ظ الله 11:37 21/219 


ال معدن 


القساوة 
١‏ (الأقل قساوة) 
0 


ّ 


٠‏ (الأقسى) 


جدول ١‏ : مقياس موهس 


قساوة مواد معروفة 
الظفر ه,؟ 
قطعة نقد ” 


مسمار حديد ه,؛ 
زجاج ه,ه 
مبرد فولاذي ه," 


لوح الخدش ٠‏ 


الشكل"” المخدّش هو لون مسحوق 
المعدن. معدن الهيماتيت له 
وضح كيف تحصل على مخاش 


وزارة التعليح 
0 
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الا ْ المعادن الشائعة 
ايرة ْ على الرغم من وجودأكثر من 4٠٠٠‏ معدن في| لطبيعة فإن المعادن التى تتكون منها 
لبديل موك الأتتجاز الكريدة ْ الصخور قليلة جدًا وتسمى المعادن المكوّنة للصخورء والمعادن الأخرى نادرة 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة | ' يستخدم بعضها باعتباره أحجارًا كريمة» وبعضها الآخر كخامات لفلزات ثمينة. 
الانرثث . إن معظم المعادن المكونة للصخور هي معادن تتكون من عنصري السيليكون 
للبحث عن معلومات حول التوزيع ]| 2 والأكسجين. فمعدن الكوارتز هو سليكا نقية (ر510). وأكثر من نصف المعادن 
الجغرافي لمناجم الأحجار الكريمة. ْ في قشرة الأرض هي من نوع المعادن | لسليكائية. ومن المجموعات الأخرى 
ا ا . المهمة الكربونات المكوّنّة من الكربون والأكسجينء وهي تدخل في تركيب 
تتوافر فيهاء وحدد مواقع التعدي: 1 1 
رائر ايا وحدة سراح التخايت 1 ٠...‏ رإيرنار الشدرم الشيكرة: ومن اناك الكبس المتوائر ركترة فى متاق مواق 
الخريطة» واعرضها على زملائك. : 
ْ ج00 


ما أهمية معدن الفلسبار السليكاق؟ 


ما مدى قساوة هذه المعادن؟ 

بعض المعادن- ومنها الألماس- قاسية» بينما تعد بعض 

المعادن الأخرى- ومنها التلك- طرية. كيف يمكن 

تحديد قساوة المعادن؟ 

م يد ١س‏ م 4 1 8 

يبين الحدول التالي نتائج قياس القساوة للحخسة معاودنه 

تم خدشها بكل من: الظفرء وقطعة نقد.» وسكين» ومبرد حل المشكلة 

فولاذي: ع كر بب ا شان السسي من راع شارة 
تدل العلامة (”) على أن المعدن خدش باستخدام الأداة 2 إلى الأقل ناك باستخدام البيانات المعطاة في 
المذكورة» والعلامة () أنه لم يخدش. الجدول؟ فسَّرْ إجابتك. 


. أي الطرائق يمكنك استخدامها لتحديد المعدن الأكثر 
قساوة: الياقوت أم الركة 


© .وه© 
© ©ه #. :»© ه © © 
الى 5 1 5 ل 
وزارة التعليح 
رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
كل 3 - 2021 
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الشكل/ يزداد جمال الأحجار الكريمة 
بقصهاوتلميعها. بلورة 
الجارنت في الشكل مغلفة 
بمعدن آخر لكنها ما زالت 
قص الجارنت نحصل على 


حجر كريم ثمين. 


اللأحجار الكريمة يعدٌ الألماس المستخدم في صناعة الحلي الثمينة من : 
أنفس الأحجار الكريمة. والحجر الكريم معدن نادر قابل للقص والصقل» 1 
مما يعطيه مظهرًا جميلا يجعله مثاليًا لصناعة الحلىء انظر الشكل /. وحتى : 
تمكفوين الأحجانالكريمة النالية الجودة بيجب أن كرة المعدة كا خاننا ْ 
دن الشقوق والعرية جميل التفغاق واللوة. و لأن القلبل مو السحافة تحني ٠‏ 
هله الفروظ فين نادرة وقعية: :' 


تصنيف المعادن 

ل 83 ا" كع 

الخطوات 

.١‏ قرّب مغناطيسَا من عينات 
من الكوارتز والكالسيت 
والهورنبلنا. والمغنيتيت» 
وسجل أيها ينجذب إلى 
المغاطيس. 

ا 
الهيدروكلوريك المخمّف على 
كل عينة باستخدام قطارة. 

508 


التحليل 
.١‏ صف الطريقة التى يتفاعل بها 

كل معدن في الخطوتين 0١‏ 7. 
3 سججل في جدولء الخصائص 


تكون الأحجار الكريمة من أسباب ندرة الأحجار الكريمة أنها تتكون ْ 
في ظروف خاصة. فالألماس مشلا يتكون من عنصر الكربون إثر تعرضه إلى . 
خوط مولي أكر مي الفيكريا سوردو فى فقت ةا لا ركتن ,ويعفد الطلماة ١‏ 
أة اناس يرن في حنطقة الستارة ثم وتخريع إلى النسط يكتوران تركاتي. ٠١‏ 
وهذا الثوران يُرغم الصهارة على الصعود من الستار إلى السطح بسرعة» حاملة ٠‏ 
معها قطع الألماس. ش 


الخامات يسمى المعدن | إذا كان يحوي ما يكفي من مادة مفيدة يمكن [ 
بيعها وتحقيق أرباح منها. ومعظم الفلزات التي يستخدمها الإنسان مصدرها ٠‏ 
الخامات. فالحديد المستخدم في صناعة الفولاذ مثلّا هو من معدن الهيماتيت» ظ 
والرصاص المستخدم في البطاريات من معدن الجاليناء والماغنيسيوم ْ 
المستخدم في الفيتامينات من معدن الدولوميت. ويتم استخراج هذه الفلزات ْ 
من الأرض بطريقة تسمى التعدين. : 


وزارة التعليح 
| سلس 
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الربط مع رؤيت 2030 


عسوا حت واي اقتصاد مزدهر 
من أهداف الرؤي2ر: 
”3.١‏ تعظيم القيمة المتحققة من 
قطاع التعدين والاستفادة منها 


ما المحدن؟ 


العديد من المنتجات التي نصادفها كل يوم 2 
حياتنا اليومية مصنوعة من معادن. 

ستشكل المقادن تظرافق محتلفة. متها ملو 
الصهارة: أو من المحاليل الغنية بالمواد الذائبة. 


خصاتص اللمعادن 


تعرف المعادن من خلال خواصها الفيزيائية. 
تظهر بعض المعادن خواص فيزيائية غير عادية: 
منها التفاعل مع اللأحماض؛ والمغناطيسية: 


وغيرها. 


المعادن الشائعة 


را 


ظ | ام 8:12 29 


تشكل معادن قليلة - من أكثر من 1٠0٠١‏ معدن 
معروف لدينا- معظم الصخور. 


الأحجار الكريمة معادن قيّمة تستخدم بوصفها 


' معالجة الخامات بعد استخراج الخام يجب معالجته للحصول على المعدن أو 
. العنصر المطلوب. فللحصول على النحاس مثلا يُصهر الخام, ثم ينقى للتخلص 
. من المعادن غير المرغوب فيها. ويستخدم النحاس في صناعة أشياء كثيرة» من 
. أهمها الألواح والتوصيلات الكهربائية في المنازل والسيارات والكثير من الأجهزة 
الكهربائية والإلكترونية. 


. وضح الفرق بين المعدن والصخر. واذكر أسماء خمسة 
معادن تدخل في تكوين الصخور. 

. اكتب قائمة تتضمن حمس خواص تُستخدم في تعرّف 
المعادن. 

. صف الظاهرة التي تدفع الألماس إلى سطح الأرض. 
أين يتكون الألماس في اللأرض؟ ٍ 

. قارن ماالفرق بين لون المعدن ومخدشه؟ اذكر مثالا 
غل ذلك 

. التفكيرالناقد هل توافق على السكن بالقرب من 
منجم ذهب يجري العمل فيه؟ فشر إجابتك. 


. استخدام النسب المئوية أنتج بلد ما حوالي 
٠٠‏ طن من النحاس المكرر في عام 
75م وفي عام ١9197‏ مأنتج 7110٠١‏ طن 
منه. ما النسبة المئوية للزيادة في الإنتاج؟ 


قطعًا ثمينة 4 المجوهرات» و4 أشياء أخرى متنوعة. 


وزارة التعليحم 
رهن معنالع عه بومأكاص الا 
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الأهداف 


السطحية والصخور النارية الجوفية. 
#ا تصف كيف تتكون الأنواع المختلفة 
من الصخور الرسوبية. 
#ا تصف الظروف الملائمة لتكوّن 
#ا توضح كيف ترتبط كافة الصخور 
معًا في دورة الصخر. 
الأهمية 
وتظهر كل من الصخور المتحولة ودورة 
© مراجعة المفردات 
اللابة مواد الصخر المنصهر التى 
الضغط القوة الواقعة على مساحة 


المفردات الجديدة 


« الصخور النارية « الصخور المتورقة 
٠«‏ الصخور الرسوبية ٠‏ الصخور غير المتورّقة 
« الصخور المتحولة «٠دورةالصخر‏ 


الشكل١‏ أحد البراكين أثناء ثورانه» وقد 
قذف بمواد صخرية مصهورة (لابة) على 


سطح الأرض. 


ظ | ام 8:12 29 


رابط الدرس الرقمي 


فين 


الصخور النارية 

لونظرت إلى جرف صخري أو قمة جبلية أو صخرة كبيرة جد فسوف يبدو لك 
كل منها كما لو كان على هيئته منذ القدم دون حركة أو تغيير. أما الحقيقة فإن 
. الأشياء على الأرض تتغير مع مرور الوقت باستمرار» فتتكون صخور جديدة» 
وتبلى صخور قديمة عبر أزمان طويلة. وينشأ عن هذه العمليات ثلاثة أنواع 
ْ أساسية من الصخور: نارية ورسوبية ومتحولة. 


[ وكلما تعمقت في باطن الأرض ازدادت درجة الحرارة وازداد الضغط. وعلى 
. عمق محدد تكون درجة الحرارة كافية لصهر الصخور. وتتكرن 12127777728 
. نتيجة تبريد الصخور المصهورة الموجودة في باطن الأرض. وتحدث عملية 
التبريد والتصلب إما على سطح الأرض مكونة صخورًا نارية سطحية » انظر 
1 الشكل 8. أو تحت سطح الأرض مكونة صخورًا نارية جوفية. 


. التركيب الكيميائي يؤثر التركيب الكيميائي للصهير الصخري في لون الصخر 
ظ الناتج. فإذا احتوى الصهير على نسب عالية من السليكا ونسب قليلة من الحديد 
. والماغنسيوم والكالسيوم كان الصخر فاتح اللون» ويسمى هذا النوع بالصخور 
| الجرانيتية. أماإذا كانت نسبة السليكا قليلة وتحتوي الصهارة على الحديد 


ورارهت النتعليح 
0 
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. والماغنسيوم والكالسيوم فإن الصخر الناري الناتج يكون غامق اللون» كما في 
' حالةالبازلت. ومعظم الصخور النارية الجوفية جرانيتية» بينما تكون الصخور 
. السطحية بازلتية غالبًا. 


استخدامات صخر الأوبسيديان 
| تخدامات الزجاج البركاني ٍ المادة الصخرية المنصهرة على سطح الأرضء. وتسمى حيتئذ لابة. وتبرد 
من الماضي إلى اللحاضصر. اللابة بسرعة. فلا تتشكل بلورات كبيرة للمعادن. لذا تكون سطوح الصخور 


ا 20000000 السطحية ملساءء واحيانا زجاجية المظهر. 


الصخر. واستنتج أين وجدوه؟ ْ ويمكن أن تنشكل الصخور السطحية بطريقتين: الأولى حدوث ثوران بركاني 
وكيف عالجوه؟ وآين ينتشر؟ . وقذف اللابة والرماد البركاني إلى السطح. والثانية انسياب اللابة من خلال 
شقوق القشرة الأرضية أو فوهات البراكين إلى اليابسة أو الماء» ويسمى الانسيات 
الشكل؟ الصخور الناربة السطحية 0 2 البركاني. أما إذا خرجت اللابة إلى السطح وبردت بسرعة كبيرة جدًّا فلن تتكون 
تتكون على سطح الأرض» 0 53 + : : ناك : 
20 رالنارية الجوفية 1 بلورات في الصخرء ويتكون حينئذ صخر يسمى الزجاج البركاني» وهناك نوع 
يمكن للرياح والمياه أن أ كبيرة من الغازات» مثل حجر الخفاف. 
فبدى مظاهر جدبدة. 0 6232128521040 كيف تتكون الصخور النارية السطحية؟ 
البازلت مين أكثير الصخور النارية 
السطحية انتشارًاء ومعظم بلوراته لا 
يمكن رؤيتها بالعين المجردة» وفي بعض 
الأحيان يحتوي هذا الصخر على : 
بيه - - م ١‏ 0 


رم 


4 #علمد معي - : / 
0 الجابرو صخر ناري جوني ذو بلورات 
+ - مها 


3 و ' 
فب مجير معدنية كبيرة تظهر أنه قد برد ببطء. 
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الصخورالناتجة عن الصهارة بعض مصهور الصخور لاا يصل إلى سطح ْ 
الأرض» ويسمى صهارة. وتسمى الصخور النارية جوفية إذا برد مصهور الصخور ' 
تحت الأرضء كما في الشكل 4. وتتكون هذه الصخور عندما تصعد كمية كبيرة من ١‏ 
الصهارة إلى أعلى» لكن دون أن تصل إلى سطح الأرض. وتبقى هذه الصهارة تحت 
سطح الأرضء وتبرد ببطء خلال ملايين السنين حتى تتصلب وتسمح لبلورات 
المعادن بالتشكل. لذلك فإن الصخور النارية الجوفية تحوي بلورات كبيرة يمكن 
رؤيتها بالعين المجردة بسهولة. وهناك صخور نارية تحوي خليطًا من بلورات كبيرة 
وصغيرة. و يوضح الشكل ٠١‏ بعض خصائص الصخور النارية. 


ما أوجه الاختلاف بين الصخور النارية الحوفبة والصخور النارية .. 
اطي شْ 


الريولايت صخر سطحي له نفس تركيب 
لاف ولكن لاون الى تشكلنه ردت 
بسرعة. لذا فهو يحتوي على عدد قليل في 
ال رات الرنة, 


نيتى برد ببطء داخل |5 


7 


بلورات معدنية كبيرة. 


حجة 


:3*4 215 هد ع ريه 96 هد :215 
ل معت ا سي سج ١‏ 
مهنيب ل 


9 1-0 1 3 4 زو 7 : ل ماوكا 7 4 51-017 لوو 00 
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الشكل ٠١‏ 
تتكون الصخور النارية الجوفية عندما تصعد الصهارة 
في اتجاه سطح الأرض وتبرد قبل أن تصل إلى السطح. 
تبرد الصهارة بطرائق مختلفة. ثم تتعرض الصخور التي 
تعلوها للرفع والتعرية» فتتكشف هذه الصخور الجوفية 

ويمكن رؤية مجموعة منها في هذه الصفحة. 


تتكون الأعناق البركانية 
عندما تتصلب الصهارة داخل 
فوهة بركان. ولأن الصخور 
داخل الفوهة أكثر قساوة فإنها 
تقاوم الحت وتبقى ظاهرة بعد 


ااام 
ناري ضخم جد يتكون نتيجة تبريد 
الصهارة أسفل سطح الأرض. 
والجانب الأيمن من الشكل 
المجاور جبل يشكل جزءًا من 
الباثوليت. 


تتكون القواطع التوافقية عندما 
تندفع الصهارة في فراغات بين 
طبقات الصخور المتوازية. 
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الصخور الرسوبية 1 
كر ةالرشوياع بو هناف السكرر أن الافداف ارسميات سادؤال ١‏ 
مواد أخرى. فالرمال التي تراها على الشاطئ نوع من هذه الرسوبيات. ! 
وكما هو موضح في الشكل .١١‏ فإن الرسوبيات تتجمع في طبقات لتكون ١‏ 
الصخور التي د مى وري ونُحمل الرسوبيات بواسطة الأنهار . 
وأمواج البحار والانزلاقات الطينية والجليديات وكذلك الرياح. وعندما ٠‏ 
تسقط الرسوبيات في أماكن الترسيب تتجمع في طبقات. وتخضع بعد ١‏ 59 
ترسبها لعمليات طويلة تستمر آلاف السنين تجعل منها صخوراً متماسكة. الشكل١١‏ تمثل الطبقات في هذه الصورة الأنواع 
وكما في الصخور النارية» فإن الصخور الرسوبية تُقسم إلى ثلاثة أنواع هي: ٠‏ المختلفة من الصخور الرسوبية. 

الفتاتية» والكيميائية» والعضوية. ِْ ود ان روسب كحور لمات 


في الصخور الرسويية؟ 
كيف يتم تقل الرواسب؟ 


السكقوو الققاتيطة” عدنينا لنكر المتسرى الرسوفة فز القاس لكوك . 
دائمًا في الصخر الرملي وهو -في الواقع- أحد الصخور الفتاتية. الصخور ١‏ 
الفتاتية الواردة في الشكل ١١‏ مكونة من حبيبات معادن أو حبيبات صخور ١‏ 
أخرى يتم نقلها وترسيبها بوساطة المياه والثلج والجاذبية والرياح. وتعمل ْ٠‏ 
معادن أخرى ذائبة في المياه دور المادة اللاحمة لهذا الفتات. وتساعد ١‏ 
الرسوبيات التي فوقها أيضًا على رصّ الحُحبيبات وتحويلها إلى صخر. ١‏ / 


تعرّف الصخور الرسوبية الفتاتية لتعدّف أنواع الصخور الرسوبية ٠‏ 
الفتاتية ينبغي التدقيق في حجم الحبيبات التي يتكون منها كل صخر. فالأقل ِْ الح اطي 
حجمًا هو حجم الصلصال- أصغر حبيبات الطين- الذي يعطي ملمسًا زلقَاء ' 
عندما يكون رطبًاء ويكوّن في حالته الجافة صخرًا يُسمَّى الغضار. ويكون ١‏ 
حجم حبيبات الغرين أكبر قليلاً من حجم حبيبات الغضارء لذا فهي تشكل ' 
صخرا أكثر خشونة وصلابة منه يُسمّى صخر الغرين (الحجر الطيني). . 
آنا الحجر الرملى لير مكو مع خب اس عيجيها أكرر من حجر كيياف ‏ 
الغرين» وهي حبيبات الرمل» وأما أكبر الحبيبات فهي الحصى (الحصباء) ٠‏ 
التي تكون صخْرًا يسمى الكونجلوميرات» عندما يلتحم بعضها مع بعض.  ١‏ 


الصخور الرسوبية الكيميائية يتكون هذا النوع من الصخور الرسوبية ٠‏ 
عندما يتبخر ماء البحر الغني بالمعادن الذائبة» أو عندما تتبخر مياه مشبعة ٠‏ 0 
بالمعادن من الينابيع الحارة والبحيرات المالحة. وإذا جلست تحت أشعة ٠‏ ناض 10 رانو 
ء 500 0 الرسوبية الفتاتية فيه إلشكل: الغضيهاه 
الث بعد السباحة فسوف تشاهد بلورات الملح على جلدك نتيجة تبخر : وال الرملية تسج القلقث* 


اا عه بم أكاصاالطا 
لك - 2021 
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| الصخور الرسوبية العضوية قد تدهش إذا علمت أن الطباشير الذي نكتب به 
ْ على السبورة وكذلك الفحم الحجري المستخدم في توليد الكهرباء صخور رسوبية. 
. فالطباشير والفحم مثالان على نوع من الصخور الرسوبية تسمى الصخور العضوية. 
. وتتكون هذه الصخور عندما تموت المخلوقات الحية وتترسب بقاياهاء وتتراص 
. متحولة إلى صخر. فمثلاً» الصخر المتكون من بقايا نباتات متراكمة يُسمى فحمّاء 
. أما الصخور العضوية المتكونة في البحار فتُسمى حجرًا جيريًا. 


الأحافيرصخورا. 

الخطوات 

١‏ املأ وعاءً صغيرًا من الألمنيوم 
بقطع من المعكرونة المكسرة 
واللى تمثل الأحافير: 

". امزج 5٠‏ مل من الغراء الأبييض 
مع ١6١‏ مل من المياه. وأضف 
المزيج إلى المعكرونة وضعها 
55 

*. قم بإزالة المادة من الوعاء 
وقارنها بعينة حجر جيري مكون 

التحليل 

.١‏ اشرح لماذا قمت باستعمال 
الطبيعة. 
اربط بين المعكرونة (الأحفورة) 
(قبل أن توضع في عينة 

الأحفورة)» وارسم ذلك في دفتر 

العلوم. 


الأحافير الأحفورة بقايا أو آثار حيوان أونبات كانيعيش في الماضي. 
. وتضم بعض الصخور الرسوبية أحافير مرئية ذات حسجم كبير» ومنها عظام 
. الديناصورات» في حين يحتوي بعضها الآخر على ملايين الأحافير المجهرية 
. التي لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة» كما هو الحال في الحجر الجيري. 


صخور جديدة من صخور قديمة 

. تعمل الكثير من العوامل الفيزيائية على سطح الأرض أو في داخلها بشكل 
. دائم على تغيير الصخور. تتكون صخور جديدة بفعل عمليات تحدث في 
درجات حرارة منخفضة. كما فى حالتى التجوية والتعرية» أو بفعل عمليات تحدث 
. في درجات حرارة مرتفعة» كما في الصهير الصخري. توجد ظروف متوسطة بين 
تلك التي تكوّن الصخور الرسوبية والتي تكوّن الصخور النارية» وهذه تكون 
صخورًا جديدة. يزداد الضغط والحرارة على الصخور مع دفنها إلى أعماق كبيرة» 
ْ وهذا بدوره يغير من التركيب الكيميائي للصخر وحجم حبيباته دون حدوث عملية 
ْ انصهار. وعادة ماتحدث هذه الظروف في مناطق تصادم الصفائح الأرضية لتشكل 
ْ الجبال. وقد تحتاج الصخور إلى ملايين السنين حتى تتحول. وهذا هو الوقت اللازم 
' لحدوث ضغط كبير ينشأعن دفن الصخور في الأعماق, أو عن تصادم القارات. وفي 
بعض الأحيانء قد تَطهّى صخور قشرة الأرض بفعل الصهارة المندفعة إلى القشرة 
. الأرضية. مما يؤدي إلى تغيير بلورات معادن الصخور. كل هذه العمليات يمكن أن 
ْ تنتجحّ صخورًا جديدة عن صخور قديمة. 


669059855917 ما الأحداث التي قد تغير الصخور؟ 

ارجغ إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين ْ الصخور المتحولة تتكون الَلكَوْرَآلتكولة على عمق آلاف الأمتار تحت سطح 
الأرض تحت تأثير كل من الضغط الكبير والحرارة المرتفعة التي تبقى دون درجة 
' نوع آخرء أطلق عليه العلماء اسم الصخر المتحول. 


© .وه© 
©08هى*. .*ث.و.ةه 
© © 5 ه © © 
وزارة التعليح 
حو 0ع نالع 6ه بامأكاط لطا 
15 3 - 2021 
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3335317 ماذاانمني بالصخر المتحوّل؟ 


يوضح الشكل 17 ثلاثة أنواع من الصخور الأصلية والصخور المتحولة التي ' 
تنش عنها نتيجة تعرضها للضغط والحرارة والسوائل الساخنة. بالإضافة إلى - 
تغير شكل الصخرء فقد يتبلور من جديد أو يتغير تركيبه الكيميائي. وغالبًا ما شْ 


يعاد ترتيب المعادن ف اتجاه محدد. 


أنوع الصخور المتحولة تنتج الصخور المتحولة عن صخور قديمة قد ْ 
تكون نارية أو رسوبية أو متحولة. والخاصية الفيزيائية التى تساعدنا على - 
تصنيف جميع الصخور هي نسيجها الصخري. ربعي [118881113 . 
الشكل العام للصخر ويشمل حجم وشكل وطريقة ترتيب بلورات وحبيبات ْ 
الصخري إلى صخور متورقة» وصخور غير متورقة» كما هو موضح في ١‏ 


.1١4 الشكل‎ 


لدى نننحص آِلظإلكلر!لَامَوَرَقَهْ تدير بسهولة طبقاتها المتتالية التي تشبه . 
الأوراق والترتيب الواضح للحبيبات المعدنية. ويتكون العديد من الصخور ' 
المتورقة من معادن مختلفة الألوان على هيئة أشرطة. ويُعد الأردواز والنايس ١‏ 


والكبسف والنايت أطظلة على الضكوو المحووقة: 


الله لبس لها بنية ررقية واضحة؛ وهي غالبا ذات توزيع . 
لوني متجانسء أما حبيباتها فهي غالبًا غير مرئية» ولاتصطف بنمط منتظم» . 
ومنها صخر الرخام» وصخر الكوارتزيت الذي ينتج عن تعرض الصخر ١‏ 


الرملي للضغط والحرارة. 


في الحرم المكتي» وهو صخر متحؤّل 
غير متورق. 


سطح البناء مصنوع من صخر الأردواز 
الذي يُصنف على أنه صخر متحول متورق. 


الحجر الجيري يتحول إلى رخام. 


الرمل يتحول إلى كوارتزيت. 


الشكل١‏ الحرارة والضغط العاليان يمكن 
أن يسبّبا تغير الصخر الموجود إلى 


صخر جديد متحول. 


الشكل؛4١‏ هناك أنواع مختلفة من 
الصخور المتحؤلة. 


وزارة التعليحم 


كد 
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الشكل9١‏ يوضح مخطط دورة 
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الصخر تغير الصخر 


من نوع إلى آخر. 


دورة الصخور 


صهارة / لابة 


ْ دورة الصخور 

. تتغير الصخور من نوع إلى آخر باستمرار. وقد قام العلماء بعمل نموذج يُدعى 
!ةلكر نرصف آليات تحول الصخور من نوع إلى آخر وعلاقة بعضها ببعض. 
ْ فكل صخر يكون في رحلة مستمرة خلال دورة الصخور. انظر الشكل .١5‏ وتستغرق 
٠ش‏ رحلة الصخر في هذه الدورة ملايين السنين. 


ْ٠‏ رحلة صخر اختر نقطة على مخطط دورة الصخور؛ وسوف ترى كيف سيتغير الصخر في 
ذلك الموقع من الدورة إلى صخر آخر. ابدأ من نقطة اللابة التي تندفع إلى السطح وتبرد 
مكوّنة صخرا ناريًا. تقوم الرياح والأمطار والجليد بالتأثير في الصخر فيتآكل بالتدريج» 
. وتنفصل منه قطع صغيرة» تسمى الرسوبيات. تحمل الجداول والأنهار الرسوبيات إلى 
المحيطء حيث تتراكم مع الزمن. ويؤدي ثقل الرسوبيات العلوية إلى تراص الرسوبيات 
السفلية. وتتخلل المياه الغنية بالمعادن داخل الرسوبيات» وتؤدي إلى تلاحمها بعضها 
. ببعض لتصبح صخرًا رسوييًا. وإذا دفن الصخر الرسوبي في أعماق الأرضء فإن الضغط 
. والحرارة يحوّلانه إلى صخر متحول. ويمكن للصخر المتحول المدفون في جوف الأرض 
ش. أن ينصهر ويتحول إلى صهارة» حيث تبدأ دورة الصخر من جديد. تتغير الصخور على 
"١‏ الآرضى متملاين النبين وله ةر ال عيلية الشير سراي احص يرما ذا 


ك1 3 موصو وج .2 *« 1 8 
131 من كين يمكن ان يتغر صخر متحول إلى صخر نارى؟ 50 
وزارة التعليحم 

ره لعنالع عه ومأكاصذالطا 


2021 - 3 
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الصخور الثارية 

يشير لون الصخور النارية إلى أنواع المواد 
الكيميائية المكونة لها. 
اللابة والصهارة من المواد الأولية التي تكوّن 
الصخورالنارية. 

الصخور الرسوبية 

» تكونالصخورالرسوبية عادة على شكل طبقات» 
وهي تتكون بفعل الرياح أو الماء أو الجليديات التي 
تعري الصخور وتنقل الفتات من منطقة وترسبه 
أخرى . 
لبعض الصخور تركيب حبيبي لأنها تتكون من 
صخور ومعادن وفتات عضويء ملتحمة فيما بينها 
بمحاليل غنية بالمعادن. 
هناك صخور رسوبية ذات مظهر بلوري؛ وهي 
تتكون مباشرة من المحاليل الغنية بالمعادن. 

صخور جديدة من صخوور قديمة 

© تنشأًالصخور المتحولة عن صخور قديمة قد 
تكون نارية أو رسوبية أو متحولة؛ نتيجة تعرضها 
للضغط الكبير والحرارة المرتفعة. 

©» الصخورالمتحولة قد تكون صخورًا متورقة أو غير 
متورقةه. 

دورة الصخور 

» توديالعملياتالتي تحدث خلال دورة الصخر إلى 
تغيرالصخور بمرورالزمن. 
تتغير كل من الصخور النارية والرسوبية والمتحولة 
باستمرارء وتتحول من نوع إلى آخر بتأثير عوامل 
الانصهار والتجوية وتغير درجة الحرارة والضغط. 


ادق بين تعزن الصصشور النازية السطحة 
والصخور النارية الجوفية. 

٠‏ ارسم جدولاً توضح فيه كيف يتكون كل نوع من 
الصخور الرسوبية الثلاثة» وأعط مثالا واحذًا على 
كل نوع. 

. رتب الصخور الرسوبية الفتاتية من الأصغر إلى 
الأكبر وفق حجم الحبيبات فيها. 

. حدّد عاملين يمكن أن ينتجا صخرًا متحولا. 

: اعمل قائمة تتضمن أمثلة على صخور متحولة متورقة 
وأخرى غير متورقة. ووضح الفرق بين النوعين. 

. وضح كيف تتكوّن الصخور النارية والمتحولة تحت 
الضغط الشديد ودرجات الحرارة المرتفعة. ما 
الفرق بين آلية تكوّن الصخرين؟ 


5 وضح ما تصفه دورة الصخور. 


0 التفكير الناقد تتبع رحلة قطعة من الجرانيت في 


دورة الصخور. واشرح كيف يمكن أن تتحول هذه 
القطعة من صخر ناري إلى رسوبي ثم إلى متحول. 


. ياستعمال الحاسوب اعمل جدولا توضح فيه 
واس امور والعادن الى دسفي لهذا 
القع »وساب لك فم ون العا ف الييانات 
التي تحتويها في صغوف الجدول لتصنف الصخور 
والغاذة ادهل خراضها. 


٠.ابحث‏ عن موقع نشاط بركاني في منطقة ماء 
واق رأ عن المعالم التي تريد مشاهدتبهاء ثم صفها 


وزارة التعليم 
7 
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تصنيف المعادن 


الأهداف © سؤال من واقع الحياة 

ا 0020| تصادف -أحيانًا عندما تقوم بنزهة في الطبيعة- أنواعًا غريبة ولافنة من 
الا اللملذق» تلظ أن متها الوانا معدانة واوعها بلررية غيرة عطقن 

المواد والأدوات أنها ثمينة» وتتحفز لتعرّفها. إذا رغبت في ذلك فم| عليك إلا استخدام دليل 

الصخور والمعادن. ( مصادر تعليمية للطالب ) 

لكنء .ما الختوراض الى ينبغى ملاحظنيا؟ وما الاخيازات الى بحيب غليك 

إنجازها في الميدان؟ 00 ْ 


مقياس موهس 2 ١‏ 0 59 
» دليل الصخور والمعادن ا اعما جدو 8 ناتاه الجدول ١‏ في در العاوم حو درق قيد ماد تعظانك 


معتمدًا على اختبارات القساوة. أدرج في العمود السادس عدد عينات 
إجراءات حك المعادن التي يمكن خدشها بوساطة العينة موضوع الدراسة. ستمكنك هذه 
ا 2 الجملومات مد #ر تنب العداتفةفن الألين (الأقل ماو إلى الأقبي قم 
تحذير انتبه عندما تستعمل السكين» لفاس ورهن وسيتاصرك ولك على تميز البناةن رتعكفيا: 


07 و 7 
ولا تنذوق أي مواد تستعمل في 
المخقين, 
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؟. أحضر مجموعة من المعادن إلى المختبر أو غرفة الصف. 
*. للاحظ واختبر كل عينة على حدة» محاولا إدراج أكبر قدر ممكن من البيانات في الجدولء ثم ارجع إلى 
الجداول المرجعية الخاصة بالمعادن فى مصادر الطالب التعليمية؛ لكى تساعدك على ملء العمود الأخير. 


الجدول ١‏ خواص المعادن 


شكل الانفصام / المخدش واللمعان )| العينات التي ترتيب 
رقم العينة اللون اسم المعحدن 
البلورة المكسر (البريق) تم خدشها القساوة 
١‏ 
ا 
و 
3 
ه 
عدد العينات 


© تحليل البيانات 

ال فووهل انس بحا إلى كل المعلومات الزاردة فى الجدؤل لعسثف المعادقة لماذا؟ 

- وضح أي الخواص كانت سهلة التحديد» وأيها كانت أصعب؟ 

© ن تنتاج والتطبية 

.١‏ قوم أي الخواص تساعد أكثر من غيرها على تحديد 
نوع المعدن؟ 5 

7 طبق هل تستطيع تمبيز المعادن في الميدان بعد تنفيذ أنشئ ملصقًا جذابًا يوضّح المعادن في هذه 
هذه التجربة؟ وأيٌّ الخواص من السهل تحديدها التجريف اخراص الفى تفيلد فى تعرف كل 
هناك وأيها يكون صعبًا؟ نعدن. اكد من تفمين تلصقك د رحات 

”2 صف وجه الشبه بين ما قمت به فى هذه التجربة وما 
يقوم به العلماء. ما العمل الإضافي الذي يمكن أن 
يقوم به العالم لتعرّف المعادن المجهولة؟ 


9 126-153.1000م 


ليتانيوم 


التبتانيوم 

معادن التيتانيوم متنوعة الأشكال 
والألوان. أما فلزه النقى فهو 
لامع أبيضء وكثافته قليلة» وقوته 
عالية. سهل التشكيلء ويمتاز 
بمقاومة كبيرة للأكسدة والصداً. 
العدد الذري 27». الرمز 11 
الوزن الذري 2,4: درجة 
الانصهار ١78‏ سء درجة 
الغليان /7771"س. 


2 َ - - 1 8 

ابحث عن طرائق التخلص الآمن من مخلفات التعدين» ثم قدم تقريرًا 

عنهاء وضمنه الإجراءات والتكلفة والآثار البيئية للطرائق المفوزنة في 
التعامل مع مخلفات التعدين. 


العلوم 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة 
الإذاك ”" 

وزارة النعليم 


عناكط عه إاء كا ص أب 
ه6١‏ 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


9 المعادن- جواهرائرض .62292299 أنواء الصخور 


.١‏ المعادن مواد صلبة غير عضوية توجد في الطبيعة» 
ولها مكونات كيميائية محددة وترتيب ذري داخلي 
منتظم. أما الصخور فمواد تتكون من معدنين أو 
أكثر. 

؟. ُستخدم الخصائص الفيزيائية للمعادن من أجل 
تعرّفها. 


“. الأحجار الكريمة معادن تمتاز بندرتها وجمالها. 


.١‏ تتكون الصخور النارية عندما تبرد المواد المصهورة 
في باطن الأرض أو على سطحها وتتصلب؛ فتتكوّن 
الصخور النارية السطحية على سطح الأرضء أما 
الصخور الجوفية فتتكون تحت السطح. 

؟. الصخور الرسوبية التتي تتكون من معادن أو قطع 
صخرية تسمى الصخور الرسوبية الفتاتية. 

*. الصخور الرسوبية الكيميائية تتكون من محاليل مائية 


ف ادمع شدي غاداف المواء البقيدة ومعالكها مشبعة بفعل عملية التبخرء أمّا الصخور التي تتألف 
لاستخلاص المواد المرغوبة. من الأحافير وبقايا النباتات فتسمى الصخور الرسوبية 


العضوية. 
5 تتكون الصخور المتحولة نتيجة تغيرات في كل من درجة 
الحرارة والضغط وظروف التدفق في باطن الأرض. 
5. تصف دورة الصخور كيف تخضع جميع الصخور 


تصور الآفكار الرئيسة 


انسح خريطة المفاهيم التالية وأكملها باستخدام الكلمات التالية: سطحية جوفيق عضويق متورقت غير متورقة كيميائية فتاتيت متحولة رسوبيق نارية. 


تقسم إلى 


وزارة التعليحم 
لماككا 05 عه بماك اصذاالطا 
0 - 2021 
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استخدام المفردات ( 


وضح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي: 
0 صخر - معدن 

ا بلورة - حجر كريم 

ا انفصام - مكسر 

ٌ. قساوة - مخدش 

5. صخر - دورة الصخر 

صخر سطحي - صخر جوفي 

: صخر ناري - صخر متحؤّل 


-_ 


١ 

/. صخر متورّق - صخر غير متورّق 

4. صخر - نخام 
.٠‏ صخر متحول - صخر رسوبي 
تثبيت المفاهيم 

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 

١‏ الاسم ل 


ب ا اي 
ج. تفتت الصخور على سطح الأرض 
د. الحرارة الشديدة والضغط المرتفع. 


7. أي العبارات التالية ينطبق على المادة التى تعد معدنًا؟ 
أ تكو نعضوية: 
د. توجد في الطبيعة. 


١ 


ظ لام 3 03/04/2019 


5 أي العبارات التالية ينطبق على تشكل الصخور 
الفتاتية؟ 
أ. لكرزاووه ياك صقور توجودة أضياة: 
جه تتكوة من اذاكية: 
ج. تتكون بوساطة الشخر. 
د. تتكون من بقايا النباتات. 


6. مم تتكون الصخور عادة؟ 
| قطع صغيرة 


ب معادن 


51'. يمكن تصنيف الصخور الرسوبية إلى: 


أ. متورقة أو غير متورقة. 
ب أحهار كرينة أوخعامات, 
ج. سطحية أو جوفية. 
د. فتاتية» أو كيميائية» أو عضوية. و..., 2-0-0 
00 
وزارة التعليح 


رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
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. توصف المعادن جميعها بأنها: 


ب هادرجة قساوة : أو أكثر: 
د. تخدش قطعة نقدية معدنية. 
التفكيرالناقد 1 
و 
. صنف هل بلورةٌ السكر معدن؟ وضح ذلك. 
4 ما الأسباب التى تدعونا إلى الاعتقاد أن المعادن فى 


.٠‏ توقع هل يمكناك أن تجد عظمة ديناصور في صخر 


."١‏ فس ركيف يمكن لمعدن الكوارتز أن يوجد في صخر 
رسوبي وصخر ناري. 


؟". صنف إذا أعطاك معلمك معدنين شفافين: الكوارتز 
والكالسيت فما الفحص السريع الذي تجريه لتعزرّف 
كل منهما؟ 


. خريطة المفاهيم انقل خريطة المفاهيم إلى دفترك 
ثم أكملها لتبين خواص المعادن. 


تشمل الترافى الى تحددها 


ظ الام 3 03/04/2019 


4 اختبار فرضية افترض أن معلمك أعطاك 
صحنًا زجاجيّاء ومسهرًاء وقطعة نقدية نحاسية. 
ومغناطيسَاء فكيف تستخدم هذه المواد لمعرفة 
قساوة معدن الماجنتيت وبعض خصائصه المميزة؟ 
استعن بمقياس موهس في إجابتك. 


أنشطة تقويم الأداء ( 


5". عمل نموذج حدّد المواد والعمليات التي تحتاج إليها 
لعمل نموذج يمثل دورة الصخر. صف الجوانب 
التي كان فيها النموذج دقيقا أو غير دقيق» ثم اعرض 
تمرذجاق علن طلية الصفسه 


تطبيق الرياضيات 


5". حجم الحبيبات تحتوي عينة من الحجر الطينيى 
على حبيبات يتراوح حجمها بين ٠.077١‏ مم- 
نمم. حول هذا الحجم من وحدة المليمتر 


إلى وحدة الميكرومتر. راجع المصادر التعليمية 


وزارة التعليحم 
دوا 0 0 ناكا سالط 
ل - 2021 
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ظ 3 4 03/04/2019 


العديد من التضاريسن 
الأرضية تشكلت يواسطة 
قوى مصدرها الأرض. 
الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تتحرك 
صفائح الأرض بفعل القوة 
الداخلية فيها. ويتنج عنها 
تكون أربعة أنواع من الجبال 
وهي جبال العذل [المعصاده !ا 


و المطلول: ر التافيفة رالر قاية: 
الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة تؤثر 
عوامل التجوية والتعرية 
مثل الجاذبية والجليديات 
والرياح والماء في تغير 
سطح الأرض. بالإضافة إلى 
ارمع والمناخ. 
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المطويات ]7] الأرض وسطحها اعمل المطوية 
التالية لتساعدك على فهم العلاقة بين باطن 
الأرض وسطحها. 
عمل نموذج لباطن الأرض 
03582 أحضر ورقتين» وضم إحداها 
1 : _ د رد اسع( 
بعري الجيولوجيون معلومات كثيرة عن باطن فون حرف يد كيه 
لين 0د 5-2 ع "7 حافة الأولى أخفض ©5, اسم 
احصل على أربع قطع من الطين بألوان مختلفة. 
: اصنع كرة من قطعة طين وهذا يمثل اللب 
الداخلى. 
. غلف الكرة الأولى بغلاف طينى مستخدمًا قطعة 
أخرى من الطين لتمثل اللب الخارجي. 9 ألصن ححافة المطوية جهة 


اطو الورقتين لتشكلا أربعة - 


ألسنة متساوية كى! في الشكل. 


. كرر الخطوة الثالثة مستخدمًا قطعة الطين الثالثة الطي» ثم عنون الآلسنة ى) في 
لتمثل الستار (الوشاح). غلف النموذج بطبقة الشكل. و 
رقيقة من قطعة الطين الرابعة التى تمثل القشرة. 

: استخدم سكيئًا بلاستيكية لقطع كرة الطين السبب والنتيجة أثناء قراءتك للفصل سجل المعلومات عن كل 
نصفين. طبقة وعلاقتها بالطبقات الأأخرى تحت اللسان الخاص ببها. 


الام 8:14 03/04/2019 


© اتعلم يساعدك التلخيص على تنظيم المعلومات: والتركيز على الأفكار 
ا را در ل 2 مان كرما لكر الك اعد 
صياغة الحقائق المهمة في مل أو فقرات قصيرة» على ألا يتضمن التلخيص الكثير من 
الأفكار. 


9 ار مي 
الهمة: 


حقاذق مهمه 


حدود الصفائح هي المواقع التي تلتقي 
عندها صفائح مختلفة. 


تؤدي القوى إلى تكوين جبال عند بعض 
حدود الصفائح. 000 0 9 
تنشأ قوى تؤثر 2 سطح الارض 
عند حدود الصفائح بفعل ا لحركة 
تتكون حفر انهدام ضخمة ذات نشاط المستمرة لهذه الصفائح. 
بركاتي عند حدود صفائح أخرى . 


4 مناطق حدود ثالثة تتكون صدوع 


ضخمهة. 


© اطبلق تدرب عل التلخيص أثناء قراءة هذا الفصل» 
وتوقف بعد كل درسء» وحاول كتابة ملخص مختصر له. 


ا١هك‎ 


ظ لام 4 03/04/2019 


رهن معنالع عه بومأكاص الا 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ظ لام 4 03/04/2019 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباع ما يلي: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية فى ورقة العمل أدناه. 


اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 


٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة؛ لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
إذا غيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
صحّح العبارات غير الصحيحة. 
اسعنا الخازاف المشحة وليل للدراسة, 


١‏ الطبقة الداخلية الموجودة في مركز الأرض هي لب في الحالة السائلة. 
"- يتجزأ الستار إلى صفائح تتحرك فوق الغلاف الصخري اللدن. 

يسمى الموقع الذي تلتقي فيه الصفائح المختلفة حدود الصفائح. 

5. القشرة القارية أعلى كثافة من القشرة المحيطية. 


. يمكن أن تتكون الجبال البركانية في قاع المحيط. 


1 التجوية عملية ميكانيكية أو كيميائية تحدث لسطح الأرضء وينتج عنها تفتت 
الصخور إلى قطع أصغر. 
- يمكن للنباتات أن تسبب تجوية ميكانيكية. 


0/4 لا يطرأ أي تغيبر على التركيب الكيميائى للصخرة أثناء أي من عمليات التجوية. 

4 يعد كل من الزحف والسقوط والانزلاق الصخري والتدفق الطيني من عوامل 
انقزري الى تدع خركة الكتل الأرضية” 

.٠‏ تعد الرياح أهم عوامل التعرية. اد 


وزارة التعليح 
اما و عه بم أكاصذالطا 
0 - 2021 
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في هذا الدرس 


الأهداف 


طبقات. 


3-- 


لتحرا. 


ا تقارن بين أنواع الجبال. 


ها تخد القوى الى تشكل جبال الأرض.. . 
لأسلوب الملاحظة غير المباشرة يعني جمع أدلة مختلفة عن مكونات باطن 
. الأرضء ويتطلب ذلك دراسة الزلازل والصخور المكشوفة على سطح الأرض. 
تتحرك صفائح الآرض مبتعدة أو مقتربة ‏ 

إحداها من الأخرى. أو متحاذية» وتنشا .06 
هذه الحركة عن قوى تشكل سطح الأرض ' 
عبر أحداث مختلفة مثل بناء الجبال» ' 


الفجناو الى اكبيءة وتصاروتك الولاز ل . 1 , 
وانفجار البراكين» وحدوث الزلاز حجر بالماء» تحمل الأمواج جزءًا من الطاقة الحركية للحجر بعيدًا عن مكان 
. الارتطام. وعند حدوث الزلازل تنتقل الطاقة بواسطة الأمواج عبر المواد» وتعتمد 
5 202020000 سرعةالموجات الزلزالية على كثافة وطبيعة الوسط الذي ينقلهاء فالموجات تسير 
الصهارة مواد صخرية منصهرة توجد ٠‏ 3 

. في المواد الصلبة أسرع مما في المواد السائلة» وإضافة الى ذلك قد تنحني الأمواج 
ْ الزلزالية عن مسارها الأصلي أو تتوقف كليًّا في أوساط معينة» وتقسّم الأمواج 
. الزلزالية إلى ثلاثة أنواع: الأولية» والثانوية» والسطحية. وتعٌّد الأمواج الأولية 


الأهمية 


© مراجعة المفردات 


سكن 0 


المفردات الجديدة 


«اللب الداخلي ٠.‏ الصدوع 

«اللب الخارجي غوص الصفائح 
٠.‏ الستار (الوشاح) ٠‏ جبال الكتل المنصدعة 
٠.‏ القشرة 3 الجبال المطوية 


٠‏ الغلااف الصخري « الجبال الناهضة 


رابط الدرس الرقمي 


نالع .ع1 11117 


صفائج الأرض المتحركة 


دلاثل على تكوين باطن الأرض 
. إذاقدّم لك شخص هدية مغلفة فكيف يمكنك معرفة ما بداخلها دون أن 
# تصف أن باطن الأرض مقسم إلى ؛ 


أخرى تساعدك على تعرف ما بداخلها. ولأنك لا تستطيع رؤية ما بداخلها فإن 


. الملاحظات التي تقوم بها تسمى ملاحظات غير مباشرة. 
ها تشرح كيف تتحرك الصفائح الأرضية. ِْ 0 0 ا 0 0 
ضَ تناقش لماذا تتحرك الصفائح الأرضية. ْ وقد استخدم الجيولوجيون أسلوب الملاحظات غير المباشرة أيضا لمعرفة ما 
#ا تصف كيف تتكون الجبالء وكيف ؛ 

08 الأرض تتمثل في حفر نفق إلى مركزها إلا أن تنفيذ ذلك ضربٌ من المستحيل» 
اع العتاجم على /الأرضن لاايطل سرع سداشن على سطحهاة فى نحين يتظليه 


يوجد في باطن الأرضء فعلى الرغم من أن أفضل طريقة لمعرفة محتويات باطن 


الوصول إلى مركزها حفر نفق بعمق أكثر من ٠٠٠>كم.‏ إن استخدام الجيولوجيين 


الأمواج عندما ترمى حجرًافى بحيرة أو بركة 
ساكنة فإنك تشساهد أموانجاء كماف الفسكل 1 


فالأمواج اضطراب يحمل الطاقة عبر المادة أو عبر الفراغ. فعندما يرتطم 


الشكل١‏ الأمواج تنقل الطاقة عبر 
الماء كما تنقل الأمواج 


« الصفيحة الأرضية ٠‏ الجحبال البركانية الزلزالية الطاقة عبر 5 
الأرض. 
0 رار التعليح 
بمه١‏ حأ لعنالع 6ه بامأكاط الا 
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أسرعهاء وتنتقل في المواد: الصلبة» والسائلة» والغازية» وتعمل على تضاغط جسيمات ١‏ 
الصخور وتخلخلها في نفس اتجاه حركتها. بينما تنتقل الأمواج الثانوية في المواد . 
الصلبة فقط وتسبب تحريك جسيمات الصخر عموديًا على اتجاه حركتها. أما الأمواج ْ 
السطحية فهي أبطأ الأنواع الثلاثة» وتنتقل فقط على سطح الأرض وبدراسة سرعة ١‏ 


الأمواج والطرق التي سلكنْها يستطيع الجيولوجيون معرفة تركيب كوكب الأرض. 


الأدلة الصخرية من الأدلة الأخرى التي تساعد على معرفة تركيب باطن الأرضء وجود . 
صخور معينة منتشرة في مواقع مختلفة على سطح الأرض. هذه الصخورتشبه في مكوناتها . 
مكونات باطن الأرض. تتكون هذه الصخور في الأعماق. ثم تُدفع إلى السطح أو بالقرب ١‏ 
منه ؛ حيث تتعرض للتعرية.وتشير أدلة الأمواج الزلزالية والأدلة الصخرية إلى أن الأرض ْ 


مكونة من طبقات تختلف في مكوناتها. 


طبقات الأرض 


اعتمادًا على أدلة الأمواج الزلزالية والأدلة الصخرية» وضع العلماء نموذجًا لباطن الأرض» ' 
يوضح أنه يتكون على الأقل من أربعة نطاقات مميزة» وهي: اللب الداخليء واللب ‏ 
الخارجيء والستار (الوشاح)» والقشرة. ويمكن تشبيه تركيب باطن الأرض بتركيب ثمرة ْ 
الخوخ التي تتألف من قشرة رقيقة تغلف الجزء الرطب السميك الذي تأكله. ويلي ذلك . 


فجوة كبيرة تغلف البذرة. كما في الشكل ؟. 


اللب الداخلي يشبه لب الأرض الفجوة والبذرة في ثمرة الخوخ .وقدتم تقسيمه إلى ' 
جزأين مختلفين أحدهماسائل والآخر صلب بس للق لقم يركز لأ شب 
الداخلي . وهو صلب . وهذا الجزء من الأرض يتميز بكثافة مرتفعة » ويتكون 
معظمه من الحديد. وعندما تصل إليه الأمواج الزلزالية تزدادسرعتها » مما 
يدل على وجوده فى الحالة الصلبة. الظروف فى اللب الداخلى ظروف 
قابيةامتارلة بمظم الأرفن» قدويعة ادر ارةهنالد حو لى له ونه ند 
كما أن الضغط مرتفع جد بسبب ثقل الصخور المحيطة. 


اللب الخارجي يقع الَلَكٍالْخَارَاجِي فوق اللب الداخلي للأرض 
ويُعتقد أنه يتكون من عناصر منصهرة. وقد استنتج العلماء أنه موجود 
في الحالة السائلة ؛ لأنه تسبب في انقطاع نوع من الموجات الزلزالية 


أي طبقات حبة الخوخ تشبه اللب الخارجي للأرض ؟ 


ظ | لام 4ائع 29 


الشكل؟ يشبه تركيب باطن الأرض 
تركيب ثمرة الخوخ. 
وضح إذا كان الجزء الذي 
تعيش عليه من الارزض 
مشابهًا لقشرة ثمرة الخوخ. 
هم يشرك ذلك عن هذه 
الطبقة من طبقات الأرض؟ 


وزارة التعليح 
لماكةا م عه بم أكاصاالطا 
0 - 2021 
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الستار الطبقة الموجودة في باطن اللأرض وتعلو اللب الخارجي تسمى الَسْثَاراء وهي 
. تشبه الجزء الرطب الذي تأكله في نموذج حبة الخوخ. ويعد الستار النطاق الأكبر في 
. باطن الأرض. وعلى الرغم من كونه صلبًا إلا أَنَّهِ يتتحرك ببطء شديد كالمعجون. 


لب الحديد تتكون قشرة 
الأرضن من الحديد بنسية 966 
ويعتقد الجيولوجيون أن اللب 
يتكون معظمه من الحديد. 
قم بدراسة النظرية السابقة » 
وحدد نقاط الضعف والقوة 
فيها ذاكرًا الآدلة والمعلومات 
التي وصلت إليها. 


. القشرة النطاق الخارجي من الأرض هر [إ وهو يشبه القشرة الرقيقة في 
٠‏ نموذج ثمرة الخوخ. وبمقارنة سُمك القشرة بسمك باقي النطاقات فإنها تبدو رقيقة 
ْ وغير منتظمة السمك ؛ إذ يقل سمكها تحت المحيطات ويزداد في القارات. وجميع 
شْ المعالم الموجودة على سطح الأرض هي جزء من القشرة. 


بنيةالأرض 

مدآ الأرع مكونةابى أريدة تطافانت ري فإنه ينك حييها إلى تطافات أخرق 
. اعتمادًا على تغير الخصائص الفيزيائية مع العمق. يوضح الشكل ” بنية الأرض 
ويصف بعض خصائصها .ومنها الكثافة ودرجة الحرارة والضغطء وهى خصائص 
١‏ تكرت مها اقل مايمكن عمد التشرة »كبر ها يمكن في اللب الداغلي» ‏ 


الشكل" تتكون الأرض من أربعة نطاقات رئيسة تتفاوت فى سمكها. 
حدد الأدلة والأحداث الجبولوجية التى ساعدت العلماء 
على دراسة مكونات طبقات الأرض. 


تغير درجة الحرارة مع العمق 


ؤم زيادة در 


رجة الحرارة هم 


تغير الضغط مع العمق 


اللب الداخلى 
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عماج حدود تقارب 


صفائة الأرض 


على الرغم من انفصال القشرة عن الستار فإن الجزء العلوي المتماسك من . 
الستار يتحرك كما لو أنه جزء من القشرة. ويكوّن الجزء العلوي من الستار مع ٠‏ 
فشرة الأرض ما بمى لقي وهو يتجزأ إلى ٠٠‏ قطعة أو 81 .. 


أزقلَة تنحرك فوق الغلاف اللدن الذي يعد جزءًا من الستار. تختلف صفائح ٠‏ 


الأرض الرئيسة في الحجم والشكلء كما هو مبين في الشكل 4. 


تفحرلة ضلافم الأرهى بورك بطاع اتويت ارسق المليسةاميمان بشينة ”7 
سنتمترات في السنة الواحدة» وهذا يعني أن هيئة الصفائح ليست ثابتة أو : 
مستقرة» وأن شكلها وحجمها فى الماضى مختلف عن شكلها الحالى» كما ' 
حي ف البارات قد تمركت سانا سخ حتتى تنيعت على صوزتها . 
الحالية كما في الشكل 4» فمثلا تقع القارة المتجمدة الجنوبية حاليًا في القطب ' 
الجنوبيء لكنها كانت في يوم من الأيام عند خط الاستواء. أما أمريكا الشمالية ٠‏ 


فقد كانت فيما مضى متصلة بأوربا وإفريقيا. 


تستخدم حاليًا أشعة الليزر وصور الأقمار الاصطناعية لقياس الحركة الصغيرة ٠‏ 
للصفائح والتي تصبح مع الزمن مسافات كبيرة. فإذا كانت صفيحة ما تتحرك ٠‏ 
بمعدل 7" سم في السنة» فما المسافة التي تقطعها الصفيحة في ٠٠٠١‏ سنة؟ وما ١‏ 


المساقة بعد ١١‏ ملابين سنة؟ 


ما أجزاء الأرض التي تكون الغلاف الصخري؟ 


الشكل؛ حواف الصفائح الأرضية قابلة 
للانطباق بعضها على بعضء مثل 
لعبة الصورة المجرأة. 
استنتج إذا كانت الصفائح 
تتحرك. فما الذى يحدث برآيك 
فى مناطق الحدود التى تفصل 
بنها؟ 


وزارة التعليم 
لمتكا 0 لماك أ سالا 
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حدود الصفائة 

٠‏ تسمى مناطق التقاء الصفائح معًا بحدود الصفائح. وتؤدي حركتها الدائمة إلى توليد 
قوى تؤثر في سطح الأرض في مناطق الحدود بين الصفائح» وفي بعض الحدود تكون 
. هذه القوى كبيرة لدرجة تؤدي إلى تكون الجبال. 


. وفي مناطق حدود أخرى تتكون حفر انهدام ضخمة ذات نشاطات بركانية. وفي مناطق 
. حدود ثالثة تتكون صدوع ضخمة. والصدوع كسور كبيرة في الصخور بفعل حركتها. 
ْ هذه الحركة يمكنها أن تنسبب حدوث الزلازل. يوضح الشكل ه أنواع الحركات 
| نتلنة ذا فائح. 


الصفائح المتباعدة تتحرك الصفائح متباعدة نتيجة قوى الشد التي تؤثر فيها في 
. اتجاهين متعاكسين. يوضح الشكل ” ما يحدث عندما تستمر قوى الشد في مباعدة 
ا . صفيحتين إحداهما عن الأخرى. ومن نتائج التباعد تكوّن قشرة جديدة في الفجوات 
الشكله صفائح الأرض يمكن : 0 1 ١ 01 1 ١‏ 

أن #قارب أو ساعد أو ْ الناتجة عن الحركة. ومع استمرار التباعد على هذه الحدود تتكون فجوات جديدة 

تتحرك متحاذية. تمتلئ تدريجيًا بالصهارة المندفعة من الستار» ومع الزمن تبرد الصهارة المتكونة في 

' الفجوات لتكون قد #جديدة: 

الصفائح المتباعدة: عندما تتباعد الصفائح تتكون قشرة جديدة 
تملأ الفراغ بينها. وتكون القشرة 
الجديدة أقل كثافة من الصخور 
المحيطة لذلك تكوّن في الغالب 
قلي مركا 


الصفائح المتحركة جانينًا (الانزلاقية): عندما تتحرك الصفائح 
متحاذية تتنسبب في وقوع الزلازل التي تستمد قدرتها التدميرية من 
التحرير المفاجئ للطاقة المختزنة 
فى منطقة الحدود. 


الصفائح المتقاربة : عندما 
تتقارب الصفائح تؤدي 
الفسرى الثائئجنة إلى تكوين 
جبال مثل ال الاندير ف 
أمريكا الجنوبية. 


وزارة التعليحم 
هن معنالع عه ومأكاص الا 
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مع تباعد آجرَاء القشرة بعضها 
بعضء تنزلق ألواح صخر 


أسفل مكونة نطاق انهدام. 


اللاط 8:14 03/04/2019 3 00م154-193.1م 


تقارب قاري-قاري تتميز الصفيحتان القاريتان 
تقارب عيطي- حيطي تقارب صفيحتين بتساوي كثافتيهم| وهي أقل من كثافة صخور 
محيطيتين يسبب غطس الصفيحة الأعلى كثافة الستار الواقعة أسفلها. نتيجة لذلك تنطوي 
مكونة أخاديد عميقة في أماكن التقاء المرئائ اسح 0 الصخور وتلتوي مكونة سلاسل جبلية مثل 23 
فتتدفق اللابة بجانب الأخاديد وتتكون جزر. ام عدا 5 


ا تيت .مسي 
تقارب حيطي - قاري عندما تصطدم صفيحة حيطية د 
85 مع صفيحة قارية فإن الصفيحة المحيطية الأكثر كثافة 
13م تنزلق أسفل الصفيحة القارية مكونة البراكين. 
7 لهي 2 


الشكل/ هناك ثلاثة أنواع من الحدود تحدث عملية تباعد الصفائح وتكون القشرة الجديدة أ سفل المحيط فى أماكن 


المتقاربة. : 
8 : معينة منه. و مع تكون القشرة المحيطية الجديدة وتحركها مبتعدة عن وسط 


1 المحيطء تبرد وتزداد كثافتها. 


الصفائح المتقاربة عندما تتحرك الصفائح المتقاربة وتتصادم مع بعضها 
ا البعض تسمى حدودًا تصادمية وتنشأ عن ذلك عدد من الظواهر كما ترى فى 
. الشكل ". وتعتمد نتيجة الاصطدام على كثافة كل من الصفيحتين المتقاربتين. 
وفي العادة تكون القشرة المكوّنة لقاع المحيط أو القشرة المحيطية أكثر كثافة 
من القشرة القارية المكونة للقارات. 

. فإذا تصادمت صفيحتان قاريتان وكانت كثافتاهما متساويتين وأقل من كثافة 
| الستار الموجود تحت الصفائحء أدى هذا التصادم إلى اندفاع القشرة إلى أعلى 
ْ وتحدبها. كما ينتج عن تصادم الصخور بهذا الشكل قوى ضغط تؤدي إلى طىٌ 
' الصخور في كلتا الصفيحتين وينتج عن ذلك تكؤّن جبال. 


"فى يدض لأسا يكوة انط قدي الدرجة ان العام ينس يغضها قوق يعض 
ْ تمامًا وتنقلب. ومع تعرض طبقات الصخور إلى الطي والكسر فإنها تندفع إلى 
ْ أعلى مكونة الجبال. إن أعلى سلاسل جبلية في العالم» وهي الهملايا في قارة 
آسياء لا تزال قممها ترتفع إلى أعلى نتيجة تصادم صفيحتين قاريتين معًا. 


© .وه© 
©ه. * .هه 
©ه. ٠ ٠‏ .هه 
وزارة التعليحم 
١‏ رهن لعنالع عه بومأكاص لطا 
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غوصص الصفائح عندما تقترب صفيحة محي محيطية مع صفيحة محيطية أو قارية» فإن ١‏ 


الصفيحة الأكثر كثافة تنثني إلى أسفل الصفيحة الأخرى» تسمى هذه العملية 5[ . 
آللقَاتل] وعندما تنثني الصفيحة فإنها تخغطس في الستار. ونتيجة لذلك لا تستمر ١‏ 
القشرة الأرضية في النمو. ومع تكون قشرة جديدة في مناطق الانهدام (التباعد)» ْ 
تغطس مادة القشرة القديمة بدورها في الستار عند مناطق غوص الصفائح. ْ 


الصفائح التي تتحرك متحاذية إضافة إلى تحرك الصفائح متباعدة ومتقاربة [ 
يمكنها أن تسرك متحالاية. فيمكن بغلا أن تتحرك صفيحة نحو الشمال بيثما تتحرك. ؛ 
القوعة المجارر ةلبا نلعت الجعرب ف جنل البالاتيسني الخدوديو المتيطين ١‏ 
حدودًا تحويلية. وعندما تؤثر قوتان متوازيتان في اتجاهين متعاكسين في كلتا الصفيحتين ٠‏ 
ينشأعن ذلك ما يسمى قوى القص التي تتسبب في تكوين زلازل وصدوع في منطقة ٠‏ 
التماس بين الصفيحتين كما في الشكل 8. قال تعالى: + وَلَاَدَاتَاج '(80 ١‏ 
لاض دَاتٍ ألصّنِعٍ 119 ) الطارق. ومن الأمثلة على الحدود التحويلية منطقة البحر الميت. ٠.‏ 


لماذا تتحرك الصفاتة؟ 


من خلال ملاحظتك للصفائح المبيّنة على خرائط الأرض كمافي الشكلين 5.5 ١‏ 
ترى أنها كبيرة. ولتحريك شيء كبير بهذا الحجم يتطلب الأمر كمية هائلة من الطاقة. . 
فمن أين تأتي القوة المحركة للصفائح؟ إن سبب حركة الصفائح معقد, ولايزال ' 
الجيولوجيون يحاولون التوصل إلى فهم آليتها. وحتى الآن وضع العلماء عدة ٠‏ 
تفسيرات يُعزى معظمها إلى قوة الجاذبية الأرضية. لكن الجاذبية تسحب الأجسام ' 
نحو مركز الأرض والصفائح تتحرك بشكل متواز على سطح الأرض فكيف يمكن . 


أن تؤدي الجاذبية إلى تحريك الأجسام على سطح الأرض؟ 


إحدى النظريات آل تسر حركة الصفافم هي تيارات الحمل في السعان: تولك ' 
تيارات الحمل فى أي مادة نتيجة لاختلاف كثافة قوامها بين مكان وآخر. وفى منطقة . 
الستار يعود اختلاف الكثافات إلى التسخين غير المنتظم الذي يؤدي إلى حركة ١‏ 
المواد بشكل دائريء انظر الشكل 4. وتفترض هذه النظرية أن الصفائح تتحرك ١‏ 


بوصضفها جزءً! من الحركة الدورانية لمادة السثار. 


تمذحة الشد والتشاغخظ 


الشكل8 عندما تتحرك صفيحتان 
متحاذيتين بمحذاة 
الأخرى فإن إحداهما 
تحتك بالأخرى. 


وتنشأ بينهما قوى 
قصء وينتج عن ذلك 
حركة مفاجئة تؤدي إلى 
حدوث الزلازل وتكوّن 
الصدوع. 


الخطوات 


١ 


: اد ع رفم )من 


حلويات طرية ومتماسكة ومرنة. 


1 أمسك إحدى القطعتين من 


طرفيهاء ثم قم بالضغط عليها 
بكلتا يديك. 


العلوم. 


١‏ أمسك بالقطعة الأخرى وقم 


بسحبها بلطف من كلا الجانبين. 


العلوم. 


التحليا 


0 


3 


في أي قطعة أحدثت نا فا 
أيهما أحدثت تضاغطا؟ 


اشرح كيف يلطبق ذلك على 


وزارة التعليحم 
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الشكل؟ تتضافر تيارات الحمل وقوة 
الدفع وقوة السحب لتحريك 
الصفائح. 


يُحدث الدفع مرتفعات في 
أماكن فى وسط المحيط. 


تؤدي تيارات الحمل الهابطة إلى سحب الصفيحة المحيطية الغاطسة إلى أسفل. 


الشكل١٠‏ تتميز قمم الجبال الحديئة زكي نالجبال 
(١٠-أ)‏ بكونها مرتفعة» وذات ١‏ يّ 5 0 : " ذ 
نهايات مدببة» أما الجبال ٠‏ من أفضل الرحلات التي يرغب فيهما معظم الناس الرحلة إلى الجبال؛ حيث توفر 


القديمة (١‏ احن- كوت" قنمها الى نشعة معراهد شميلة, وأعلى قبا جلية على الأرضن هئ قمة إفرست فى 
قممها منبسطة قليلة الإنحدار جبال الهملايا في هضبة التبت . والتي يبلغ ارتفاعها أكثر من 88٠١‏ متر فوق سطح 
البحر. أما في المملكة العربية السعودية فيزيد ارتفاع قمة جبل السودة على ٠٠١‏ متر 
1 ويوجد على الأرض أربعة أنواع من الجبال هي: الكتل الصدعية؛ والمطوية؛ والناهضة» 
ش) والببوكاقية؛ وتكل فوع يكو بطريتة مخعلفة ويكؤناجيا لآ فعتلك في لسع 


|[ عمرالجبل يمكن أن تكون الجبال وعرة ذات قمم عالية مكسوة بالثلج أو تكون 
1 مستديرة مكسوة بالغابات وتحوي وديانًا صغيرة وجداول وتعمد وصور ة الخيل 
1. لما ا . فجبال الهملايا مثا ما تزال ترتفع بمقدار بضعة 
ْ سشكرات كل سعة وعبات تنا ككرن العديد من الجال القديمة ند ماايين السيةه 
. وهي الآن في طور التآكل بسبب تعرضها للحت بالعوامل الجيولوجية:؛ انظر الشكل .٠١‏ 


جبال الكتل المتصدعة أول أنواع الجبال التي ستدرسها هي الجبال التي تتكون 

ْ نتيجة انزلاق الكتل المتصدعة. تذكر أن قوى الشد: تتولد في منطقة حدود الصفائح 
56 1 المتباعدة وتؤدي إلى تكون صدوع وحفر انهدام. تتكون جَبَالَ الكتل المتصدعة من كتل 

ْ صخرية ضخمة مثنية ومنفصلة عن الصخور المجاورة بصدوع وعالتعرضيا اتري سا 

ْ من جهتين متقابلتين تنزلق كتل كبيرة إلى أسفل مكونة قما ووديانء انظر .55:19 
ومن أمثلتها جبال سيبرا نيقادا في ولاية كاليفورنيا في الولايات المتحدة الأمريكية ن ززرن از الى 


ممأ معسلع 6ه كا دايا 
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نموذج لتكون الجبال إذا أمسكت قطعة حلوى بين يديك وبدأت بسحبها : الشكل١١‏ قبل تعرضها لقوى الشد تكون 


ا 1 00 8 الصخور مستوية» وبعد تعرضها 
كلتا الجهتي: تتكون تشققاه عالط رثلقيرها عنده . 
من لجهتين سوف تتكون ت على سطحها وبالطريقة نفسها عند 8 للشدتنفصل كتل كبيرة وتنزلق بشكل 


تحرص الصكو و لوي زد اكز المدوح, وخاز المخورالسطي عن | مائل بطريقة تنشأ عنها وديان وقمم 
الصكخورفى باطن الأرضن بأنها هقة: للك غند تعرضيها لقوق سد فإن كثلا 1 جديدة. 


كبيرة منها تتحرك على طول الصدوع. ْ 
الآنء أمسك بقطعة مسطحة من الصلصال من طرفيها بين يديك؛ ثم اضغط ١‏ 
عليها برفق إلى الداخل . ستلاحظ أن قطعة الصلضال تي ثم تتراكب بعضها : 
فوق بعض. . تسبب عمليةٌ مشابهةٌ طيّ الصخور وثنيها مشكلة الجبال المطوية ! : 


الشكل١٠‏ الطريق المقصوصة في المنطقة كشف 
على سطح الأرض. 1 صخورًا مطوية . 


الجبال المطوية إذا سافرت على طريق يمر عبر الجبال فقد ترى طبقات 
الصخور المطوية الى ستذكرك يما حدث لعينة الطين عندما عرضتها للضغط» 
لقاو فده 9ل لاخاندى قوع شبغط عاد لسري مركا اي سرج قا رويية 
إحداهما نحو الأخرى يضغط الصخور من كلا الجانبين. ويسبب ذلك طي 
وثني الصخور وتشكل الجبال المطوية. فالجبال المطوية جبال تكونت نتيجة 
طي طبقات الصخور عند تعرضها لقوى الضغط. 

مانوع القوى التي تسبب تكوّن الحبال المطوية؟ ْ 
جبال زاجروس جبال مطوية نشأت بتآثير قوى الضغط الناجمة عن تقارب ْ 
صفيحة أوراسيا والصفيحة العربية. تعد جبال زاجروس أطول سلاسل الجبال ٠‏ 
في الهضبة الإيرانية فهي تمتد عبر شمالها الغربي وتستمر في العراق. ْ 


الباق التاششية كعد بال الروكن الجتويةفى ولو رادو ولس مال . 
على هذا النوع من الجبال الشكل 1١‏ . تتكرن 2113ل عندما تعمل 1 :/ 
قوة من باطن الأرض على دفع القشرة إلى أعلى. ومع الزمن يتم تعرية طبقات 05990099919 
الصخور الرسوبية فتتكشف الصخور النارية والمتحولة التي تقع أسفلها. شْ الشكل١‏ جبال الروكي أَلْمْجُوْيَة أحعن الششلة 
وبدورها تتعرض الصخور النارية والمتحولة للتعرية مكونة قممًا ومرتفعات ‏ على الجبال الناهضة ٠7 ١‏ ' 


1 :. وزارة التعليحم 
حادة. : 101 عه وماك ا صلا 
0 2021-1 
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الجبال البركانية عندما تتدفق اللابة منصهرة ساخنة على سطح الأرض تتكون لآل 
البركانية :ومع مرور الدمن يودي تراكو طيفاك الدب إلى تحزن شكل مخروطي يسمى 
الجبل البركاني» انظر الشكل .١5‏ ويعد الجبل الأبيض في المملكة العربية السعودية مثالا 
على هذا النوع من الجبال» حيث تمثل قمته أحدث الفوهات البركانية في منطقة خيبر. 


وتتكوة عقن الجبال البركانية عندما تقطن صفيحة تحط وال السعارفى مناطق 
الغوص أسفل صفيحة أخرىء فتنصهر مكونة صهارة كثافتها أقل من الصخور المجاورة 
. لها فترتفع الصهارة ببطء حتى تصل إلى سطح الأرض. وتتدفق اللابة والرماد على السطح» 
اقفن وسبعر إنمئن. ‏ ولتراكم لتكت الجبال البركانية, 
البركانية من تراكم ' 
اللابةوالرماد الجبال البركانية تحت البحار علمت سابقًا أن الجبال البركانية تتكون على اليابسة» 
البركاتي عبس امن | للك يهل تعلم أن هذه الجبال تتكوة أيضا في قاع العحيط؟ 


الفرضة هذا شرع كيه الريلية 
ويبحيط بالفتحة.عادة تةّ تتراكم اللابة 
هنا قبل أن تتدفق على المنحدر. 


الفتئحة ع صعود الصهارة 
إلى أعلى خلال الأنبوب 
تصل إلى السطح خلال 
جزء يسمى الفتحة. وقد 
الأنبوب الرئيس. 


الرت در فار متكر 
رأسي خلال شق من الصخور ١‏ 


إلى اقل ماله ارس كه كك 
3 البركان. هذه التجاويف تسمى حجرة 
| الصهارة. ني بعض الحالات تقوم حجرة 
صهارة واحدة بتغذية عدة براكين . 


ل كه 
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يشكل ثوران البراكين تحت الماء جبالًا في قاع البحار. وفي النهاية» إذا تدفقت ! 
كمية كافية من اللابة» فإن هذه الجبال تنمو لتصل إلى سطح البحر. فجزر هاواي ' 
مثلاهي قمم جبال بركانية ضخمة تمتد فوق سطح مياه المحيط الهادي. الشكل ٠ ١١‏ 


أي الوم الخال تون حون حاداية 


أنواع أخرى من الرفع 


درست سابقاً منشأ قوى الضغط التي تسبب ثني صخور القشرة أثناء عمليات شْ 
بناء الجبال. لكن توجد قوة أخرى تعمل على إبقاء الجبال أعلى من المناطق ١‏ 
المحيطة بها. فمثلاً إذا وضعت قطعًا خشبية مختلفة السمك في الماء» فستطفو [ ب 
القطع الخشبية السميكة فوق الماء أكثر من القطع الأقل سمكا. وفي هذه الحالة . 
تعادل (توازن) قوى الطفو في الماء قوى الجاذبية» وتتصرف الجبال الجليدية . 
افيا يطريقة مقا بو لبنا محديت الى تطلدة الخكري و الع نا تاضور قلق نيال ْ 


تفقد جزءًا من كتلتها فترتفع إى أعلى في الماء. انظر الشكل .١5‏ 


الشكله ١‏ جزر هاواي سلسلة من الجبال 
الح كالبة وأكواتف وامسوف اسه 
سطح المحيط الهادي. حيث 
بدأت بتدفق اللابة على قاع 
المحيط ومع مرور الوقت زاد 
حجم الجبل البركاني» وارتفع 
ترق سطع الماف 


تتصرف بنفس طريقة الجبال 
العلدية (الجاررياه )4 يدانا 
تنصهر أجزاءٌمن الجبال الجليدية 
يقل وزنها فتطفو أكثر مندفعة إلى 
أعلل, 
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الللومجك / سس 
الينة 


الجبال البركانية 

ارج إلى لواقم الالكازوئية عبر شبة 
الإنترنت 

للبحث عن معلومات حول الجبال 

الركانية 


الجبال البركانية. ارسم خريطة كبيرة 
للعالم » وضع الصور في مواقعها 
الصحيحة. استنتج بعض المعلومات 
دى الجاك التركابة رات اق البدة 
من حولها. 


كيف تسبب الجليديات ارتفاع اليابسة 9 


وهناك عملية توازن مشابهة في الأرض؛ بناءً عليها يطفو الغلاف الصخري 
]| للأرض فوق جزء من الستار يشبه المادة البلاستيكية ويدعى الغلاف اللدن. 
١‏ لوح ظ تافر الفرازت تن البهاية سعوار:السالاتسا التغيلية الكبير دقن وعد أن 
. سمك القشرة أسفل الجبال أكبر من سمكها في أي مكان آخر. وكما تستمر 
الجبال في الارتفاع فإن قاعدة الجبال تستمر في الهبوط ضمن الستار فيزداد 
. سمكالقشرةتحت القارات. وقد أشار الله تعالى في كتابه الكريم إلى بديع قدرته 
. في خلق الجبالء قال تعالى: +( وَجَعَلَا في الْارْضٍ روابى أن تيد يهم وَحَعَلْنَا 
ْ ف 1 2 ره 5 / الأنبياء. 


. كيف يمكن أن يسبب ارتفاع القشرة الأرضية ميلان 


أ الشواطىء؟ هل تتوقع أن الشواطئ سترتفع بالمقدا 
قبل 7٠٠٠٠١‏ سنة كانت أمريكا الشمالية مغطاة بص اا را ا اسان 


تلجية فصحمة. أرى :كيف يؤثر الغطاء الجليدي على 
القشرة الأرضية؟ وماذا تتوقع أن يحدث عندما تنصهر؟ 


فيما مضى مغطةة بالجليد وجود ظواهر معينة, منها 
ميلان الشواطئ القديمة التي يكون ارتفاعها أعلى في 
بعض المناطق وأقل في مناطق أخرى. ترى» كيف حدث 
يلون هذه الشر اط ء؟ 


حل الو عل 


0 يدفع وزن الجليديات قشرة الأرض إلى أسفل. ماذا 
تتوقع أن يحدث عندما ينصهر الجليد؟ 
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دلائل على تكوّن باطن الأرض 

» تم استكشاف باطن الأرضى بدراسة الصخور 
والأمواج الزلزالية. 

طبقات الأرض 

» يتكون باطن الآرض من اللبٌّ الداخلي واللب 
الخارجيء والستار؛ والقشرة الأرضية. 

حدود الصفائح 

© تتحرك الصفائح إما متباعدة أو متقارية أو 


متحاقىة. 


تتحرك الصفائح بفعل تيارات الحمل وعوامل 


اخرى. 

تكون الجبال 

تقسسمالجبالإلى أربعة أنواع هي: الكتل 
الصدعية؛ والكتل المطوية؛ والكتل البركانية, 
والكتل الناهضة. 
تتميز الجبال الحديثة بعلوها ووعورتها وشدة 
انحدار قممهاء أما الجبال القديمة فتكون أقل 
ارتفاعًا ووعورة. 
يمكن أن تتكون الجبال البركانية على اليابسة أو 
4 قيعان المحيطات. 


© جه»و >4 » 03 
اختبر نفساك 


. وضح كيف توفرالموجات الزلزالية معلومات عن 


مكونات باطن اللأرض؟ 
اذكر أمثلة على أماكن تحدث فيها الأنواع الثلاثة 
صف طبقة الأرض الداخلية الأكبر حج). 


دوقن طقات الأرض سخ الأكدر ككافة إل الأفل 


كثافة. 


. فارن بين اللب الداخلي واللب الخارجي. وبين قوة 


الدفع وقوة السحب. 


. استنتج نوع الجبال التي تتكوّن نتيجة تأثير قوى 


الضغط على الطبقات الصخرية. 


. وضح كيفية تكون الجبال الناتجة عن الكتل 


المتصدعة. 


نشي كين كوف انركاة: 


الأحدث إلى الأقدم: الأبلاش. الهملاياء روكي. 
عل بأن جبال الهملايا هي الأكثر وعورة» وقممها 
أشد انحدارًاء وجبال الأبلاش هي الأقل وعورة 
وقممها أقل انحدارًا. 


.٠‏ خريطة المفاهيم اعمل خريطة مفاهيم لسلسلة 


أحداث تصف تكوّن الجبال المطوية. 


وزارة التعليحم 
ا 
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رابط الدرس الرقمي 


نالع .تع 1 11011117 


التجوية والتعرية وأثرهما 


قي هذا الدرس ٍ د ا ا ع الو ا ا ل لك ِ 
هل لاحظت يومًا وجود أخاديد في الشوارع أو أرصفة متكسرة؟ 


الأهداف عسماسير السيارة قرق دوه قن الشارع أو عندسا سير أنك قوق رضيف 
تحدد العمليات التى تؤدى إلى تىر_ 2٠‏ مكسور فستعرف أن صلابتها ليست كما يجب أن تكون. إن وجود الحفر في 
اكور اا . الشوارع وتكسر الأرصفة يشي ران إلى أن المواد تتغير بعوامل الطبيعة. والتجوية 
8 تصف العمليات التى تؤدي الى تغير أ عملية سطحية ميكانيكية أو كيميائية تؤدي إلى تفتت الصخور إلى قطع صغيرة. 
البنية الكيميائية في الصخر. «التجببي و لاصيا زو الأكمنين تن السراةة فى التاقاشة اتح اناس 
ا توضح كيف تكونت التربة. . جميعها يمكن أن تؤثر في استقرار الصخور وثباتها. إنها من العوامل التي تسبب 
ا تحدد عوامل التعرية. تجوية الصخور على سطح الأرض وتحويلها إلى تربة في بعض الحالات. 
ا تصف آثار التعرية. 
ا 0000 اراي عا نيا روي اتاد مدير زا كمرك إلى تطم ضفي 
تركبهنا كبساني والترمموظ و للعفودين. ‏ دون أن يطرأ تغير على تركيب أو هوية الإسمنت نفسه. فهو قد تفتت فقط إلى قطع 
المخلوقات الحية. ومعظم النبانات تحتاج . صغيرة. وهذه العملية مشابهة للتجوية الميكانيكية. فالتجوية الميكانيكية تكسر 
إلى التربة لكي تنمو. وتساهم التعرية في الصخور إلى قطع صغيرة دون أن تغير تركيبها الكيميائي. ويكون تركيب القطع 
كل بطع الارقن. الضغيرة همائلاً لتركيب الضخر الأصلىئء انظر الشكل /1١+ومن‏ أسباب التجوية 
"١‏ المركايكية شحمه الناء والنقاط السرى للكارقات الح 
© مراجعة المفردات ا 
ال ل ل الشكل١‏ قوى التجوية الميكانيكية تكسر الصخور إلى قطع. 
000000077 0 ديد ل رت حاتي الات خراحي الكرابيع وبي كن 
1 تجوية ميكانيكية؟ 
الترسيب يحدث الترسب عندما لا 
تستطيع التعرية نقل ما تحمله. 
المفردات الجديدة 

» التتجوية « التعرية 

« التجوية الميكانيكية ٠‏ حركة الكتل الأرضية 
« التجوية الكيميائية «الحت 

٠»‏ التربة ٠‏ الجريان السطحي 


حأ 0عنالع 6ه بامأكاط الا 
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يتسرب الماء إلى الشقوق. وكلما كانت يتجمد الماء ويتمدد ويؤدي ذلك إلى توسع 
الشقوق أعمق وصل الماء إلى عمق أكبر. الشقوق. 


ظ | لام 4ائع 29 


الجليد تنخفض درجة الحرارة فى بعض الأماكن إلى درجة تؤدي إلى تجمد 


الماء» وعندما ترتفع درجة الحرارة ثانية ينصهر الجليد» فتؤدي عملية تجمد الماء . 
والمهاو ]ان فشر الشقوئ ولكى قرفن سدديه ذلك #اعنانها تلظ النظر أو ١‏ 
مور الج يفال المادتى الشقرق الترسردة فى الصكوي وإذا الحفيت. . 
درجة الحرارة إلى ما دون التجمد فإن بلورات الجليد تتشكل. ومع ازدياد حجم [ 
هذه البلورات تأخذ حيرًا أكبر مما يأخذه الماء السائل؛ فالماء حين يتجمد تتباعد ْ 


يتشقق الصخرء وفي النهاية ينكسرء انظر الشكل .١8‏ 


53027 دضح كيف يعمل الجليد على تفتيت أو تكسير الصخور؟ 


اكتباكاك والسيواقاة. كسيب الناتات والحيراناث تصرية ميكاتكية أيضّاء حيف . 
تحمو الفباثات فى أماكى لبدو غير مالاكنة) وتتهو جدورها غميقا ال الشقوق فى . 
الصخور حيث تنجمع المياه. انظر الشكل ١4‏ ومع نمو الجذورء تصبح أكثر سمكا ْ 


وطولاء وتؤدي إلى توليد ضغط على الصخورء ومن ثَّمّ كسرها. وتعمل السناجب ١‏ 
والحيوانات الأخرى التي تحفر داخل الأرض على تجوية الصخور. فعندما تحفر ْ 
الحيوانات داخل الرسوبيات أو الصخور الرسوبية الطرية فإنها تكسر الصخوره ' 
كما أنها تدفع بعض الصخور والرسوبيات إلى السطح؛ حيث يسود نوع آخر من 


التجوية يُسمى التجوية الكيميائية. 


ينصهر الجليدء وإذا انخفضت الحرارة إلى ما 
دون درجة التجمد مرة أخرى تتكرر العملية. 


الشكل8/١‏ يؤدي الماء مع الزمن إلى كسر 
الصخور. 


الشكل9١‏ تعمل جذور الأشجار على 
تفتيت الصخور. 


0 6 التحليص 
سلس 
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الشكل١٠‏ تؤدي التجوية الكيميائية إلى العناصر المكونة للفلسبار العناصر المكونة للكاولين 
تقيصو انار كنسيا الكيمياتي 58 1 
للصخور والمعادن. 
وضح كيفا يختلف معدن 
الكاولين عن الفلسبار؟ 


ألومنيوم 
11 
سليكا 


عندما تتفاعل بلورات الفلسبار مع حمض الكربونيك يتكون معدن الكاولين. 
تحدث !1011لا عندما يتغير التركيب الكيميائي للصخور. هذا النوع من 
. التجوية أكثر تأثيرًا في المناطق الاستوائية؛ لأنها مناطق رطبة» ودرجة حرارتها مرتفعة 
1. معظم الؤلاك :وتو العمررة الكبمي ابن رظعة فى الضحارى لذ الأمظار ذبها قليلة! 
وبطيئة فى القطبين لأن درجة الحرارة فيها منخفضة. ويلخص الجدول ١‏ معدل التجوية 
ِْ الكزيراية نكا للجداغات المقاقة .رام عابتيع في الجرية الكرمزائية هما جين 
والأحماض الطبيعية. 


ظ اذ تكون التجحوية الكيمائية سريع في الخاطق الالستوائية؟ 
الأحماضش الطبيعية تتفاعل بعض الصخور مع 


2ت 
الكيمياء 0 
الأحماض الطيعية الموسودة فى الببعة فدما وشامل الماء 


مع ثاني أكسيد الكربون الموجود في الهواء أو التربة يتكون حمض 
الكربونيكء الذي يستطيع تغيبر التركيب الكيميائي للمعادن في 
الصخورء كما هو موضح في الشكل حرم 

ومع أن حمض الكربونيك ضعيف. إلا أنه يتفاعل كيميائيًًا مع العديد من 

كار رطام سك الصخور. ويتفاعل الخل مع كربونات الكالسيوم في الطباشير ويؤدي 
إلى إذابتها. وبالمثل فإن حمض الكربونيك عندما يلامس صخر الحجر 
الجيري أو الدولوميت أو الرخام فإنه يتفاعل معها ويذجبهعاء ,رهناك ::: 
ست بليء صخور أخرى تحدث فيها تجوية عندما تتعرض لحمض الكربوتيك: 7١‏ ” 

وزارة التعليح 


ها لعنالع عه بومأكاص الا 
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جدول ١‏ معدل التجوية 


حار وجاف بطيء 


بارد وجاف بطيء 
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أحماض النباتات تفرز جذور النباتات أحماضًا يمكن أن تتفاعل مع الصخور. ! 
وتقوم الكثير من النباتات بتكوي بن كاد ةنسفن الثنين . ومع وجود السوائل تكوّن 1 


هذه المادة حمض التنيلك» » فيقوم هذا الحمض بإذابة بعض المعادن في الصخور. 


وعندما تذوب المعادن؛ يصبح المتبقي من الصخر ضعيمًا ويتكسر إلى قطع ْ 
ضع لذ اعدر عا قاي اعد حال أو ثانا ت :نمو قوق صخر قو إزالتها» ومسرف ْ 
تلاحظ زوال لون الصخر في المناطق التي تتفاعل فيها أحماض النباتات مع بعض . 


معادن الصخر الشكل ١؟.‏ 


أثر الأكسجين عندماترى سيارات صدثئة» أو تربة حمراء» أو صخرًا أحمر فإنك ؛ 


تشاهد حال عي أكسدة» وهي تأثير التغير الكيميائي الذي يحدثه الأكبجية: 


وعندما تتأكسد مواد غنية بالحديد فإن تفاعلا كيميائيًا يؤدي إلى تكون صدأ على ْ 


6 هم مو 


المادة: #تحرضن الصيكور إلى الغجوية بالطريقة نفسها. فعدما معرضن مغادثها ١‏ 
التي تحتوي على الحديد إلى الأكسجينء تتحول إلى مركبات هشة تشبه الصدأ» . 


ويؤدي ذلك بدوره إلى ضعف الصخر وتكسره. 


وتتلون بعض الصخور بالأحمر أو البرتقالي عندما تتفاعل المعادن الموجودة . 


التربة 


هل التربة هي فقط الأوساخ الموجودة أسفل قدميكء أم هي شيء أكثر أهمية؟ | 
آلتَربَةَ خليط من مواد عضوية وماء وهواء وصخر تعرض لعمليات التجوية» وهي ١‏ 
مواد مهمة لنمو النباتات. كما تتضمن التربة المواد العضوية المتحللة ومنها أوراق © 


وأغصان وجذور ومواد أخرىء وهناك العديد من العوامل التي تؤثر في تكون التربة. 


الصخر الأصلي يوضح الجدول ؟ أن نوع الصخر الأصلي الذي تعرض 


للتجوية من العوامل المؤثرة في تكون التربة. فمثلًا في المناطق التي يتعرض فيها . 
الحجر الجيري للتجوية الكيميائية تكثر التربة الطينية ؛ لأن الطين يبقى في المنطقة ٠‏ 
بعد ذوبان الحجر الجيري. أما المناطق التي يتعرض فيها الصخر الرملي للتجوية ْ 


فتتكون فيها تربة رملية. 


الشكل١>7‏ تنمو الحزازيات على الصخور 


إذاية الصخور با لأحماض 

الخطوات 

تحذير لا تنزع النظارة الواقية إلا بعد 

تنظيف المختبر وغسل اليدين. 

.١‏ استخدم قطارة لوضع عدة 
قطرات من الخل فوق طباشير 
وحجر جيري. وشاهد النتائج 
بعدسة مكبرة. 

1 ضع عدة قطرات من حمض 
الهيدروكلوريك المخفف 9600 
على طباشير وحجر جيري. 
وشاهد النتائج. 

التحليل 


اا سكن الكنا لهت فنع 
الهبدر كلو رباك على الطباشير 


:. ابحث عن نوع الحمض الذي 


59 ة التعليحم 
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جدول 7 العوامل المؤثرة 4 تكون التربة 


١ا/ك‎ 


ظ لام 4 03/04/2019 


. درجة ميل السطح تؤثر تضاريس سطح المنطقة في نوع التربة المتكونة فيها. ولعلك لاحظت 
ْ أن المناطق الجبلية ذات السفوح المنحدرة نادرًا ما تحوي تربة. ويعود السبب في ذلك إلى 
. أن فتات الصخور ينزلق إلى أسفل الجبل بشكل مستمر. وفي المقابل ترسب المياه والرياح- 
في المناط الى تكونافيها الأرهى ممسطة- رسوبيات نام لايناد في تكوة كررة بميكة 


"اتتفا: يوقو اليفات أيافي خرة العربة فإذا رضت المبجور السديالغالةه سوق 
ْ تتكون تربة سميكة بسرعة. وهذا ما يحدث عادة في المناطق الاستوائية حيث المناخ حار 
٠‏ ورطب. كما يؤثر المناخ في كمية المواد العضوية في التربة. فتربة الصحارى مثلًّا تحتوي 
"كب ايلام الشواد العضرية برنما نويد كعات كير فين السراة العضيوية في ترية بناطق 
[ المناخ الحار والرطب. وعندما تموت النباتات والحيوانات تبدأ عملية التتحلل بواسطة 
ْ البكتيريا والفطريات. ويؤدي ذلك إلى تكون مادة قاتمة اللون تُسمى الدبال كما هو مبين في 
[ مقطع التربة في الشكل77. ومعظم المواد العضوية في التربة دبال» ويساعد الدبال التربة على 
. حفظ الماء وتوفير المواد المغذية التي تحتاج إليها النباتات للنمو. 


ْ الزمن تستغرق عملية تجوية الصخور زمنًا معيئًا. وقد تحتاج التربة إلى آلاف السنين 
حتى تتكون. وبمرور الزمن على تكوّن التربة» تصبح مختلفة عن الصخر الذي تكونت منه. 
ْ فالصخر الأصلي في التربة الحديثة هو الذي يحدد خصائص التربة» ومع استمرار التجوية 
يزداد اخشلاف التربة عن الصخر الأصلي. وتتكون تربة سميكة مكتملة التكوين في المناطق 
ْ التي تؤثر فيها التجوية بشكل مستمر لفترات زمنية طويلة. ولكي يحدث هذا فإن مادة التربة 
1 يجب ألا تتعرض للتعرية» كما يجب ألا تترسب رسوبيات جديدة فوق سطح لدم نبرعة؟ 
ظ وزارة التعليص 


ره لعنالع عه بومأكاص الا 
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المخلوقات الحية من الأمثلة الواضحة على تأثير 
المخلوقات الحية في تطور التربة» الأشنات وهي 
مخلوقات صغيرة مكونة من طحالب وفطريات تعيش معَاء 
وتتبادل المنفعة» ونراها في الطبيعة على شكل بقع متعددة 
الألوان تتموفوق أغصان التباث أو الصخور المتحدرة» 
وعندما انمو الآشدات على الضخر تستمد فثه المواة 
المغذية مما يؤدي إلى إضعاف الصخور وتفتيتهاء وتنشاً 
نتيجة هذه العملية طبقة رقيقة من التربة. 

وبعد تكوّن التربة يمكن للعديد من النباتات كالأعشاب 
والأشجار أن تنمو فيها. وتبدأ جذور هذه النباتات بدورها 
في تفتيت الصخر الأصلي. كما أن بقايا النباتات الميتة 
-ومنها الأوراق- تتراكم وتضيف المواد العضوية إلى 
التربة. وتعطي بعض النباتات مواد عضوية للتربة أكثر من 
قير ها الذلاك كرة انور اليتكر يتحت المناطق العلاسية 
غنية بالمواد العضوية أكثر من التربة التي تتكون في الغابات. 


عوامل التعرية 


تخيل أنك تنظر إلى واد كبير محفور بتأثير نهر طويلء أو أنك تنظر إلى غروب ١‏ 
الشمس في منطقة صخرية شاطئية. إن مناظر كهذه أمثلة رائعة على جمال الطبيعة ' 
التي أبدعها الله الذي خلق كل شيء. لكن كيف تتكون الوديان الكبيرة والأقواس ١‏ 
المنحوتة في صخور صلبة؟ تنتتج هذه الظواهر وغيرها عن تعرية سطح الأرض. 1 
نآلتَعرية هي تآكل الصخور أو الرسوبيات ونقلهاء وتحدث التعرية بفعل الجاذبية ٠‏ 


والجليد والرياح والمياه التي تعمل على نحت سطح الأرض. 


الجاذبية 


الجاذبية هي القوة التي تسحب الأجسام بعضها نحو بعض. كما تسحب الجاذبية ْ 
الأرضية كل شيء موجود على الأرض نحو مركزها. ونتيجة لذلك» فإن المياه . 
حدر إلى ابقل السبان» والصخور تسقط نحو أسفل المنحدرات. وعندما تتحرك ْ 
الصغور أو الرسويات نح امكل معنن مسي الجائنية نقظ فإنة الاك يييكى. ٠‏ 
حرَكَةالكَتَلَآلَأرَطية] وتتحرك الكتل الأرضية في أي مكان يوجد فيه تلال أو جبال» . 


كما يحدث أيضًا بجانب البراكين. وهناك أربعة أنواع من حركات الكتل الأرضية: ٠‏ 


الزحف» والسقوط. وانزلاق الصخور» والتدفق الطيني » انظر الشكل 77. 


ظ | لام 4ائع 29 


الشكل 5١‏ تتكون التربة من طبقات 
نشأت بفعل التجوية» 
وجريان الماءء والمواد 
الكيميائية» ونشاط 
المخلوقات الحية. 


وضح ماالدور الذى 
تلعبه المخلو قات الحية 
الدقيقة في تطور التربة؟ 


وزارة التعليحم 
7 


2021 - 


7 لصا 154-193م | ظ 


الشكل "7 عندما تؤدي قوة الجاذبية 72ت 0 7 0 
إلى سقوط قطعة كبيرة من التزبة أو 759 اليك 140147 .إز5 ٠‏ | © 3504 عل المنحدرات ببطء شديد 
الصخرإلى أسفل تل تدرييً أوفجاة | 7 ور 11 22 حر 117] إلى أسفل فإن حركة الكتل 
فإن ذلك ما يسميهالجبولوجيون | 461 ل 2 117 :]1 الأرضية هذه تسمى زحفا. وقد 
حركة الكتل الأرضية. وتشترك عادة 224 | 18000017 الل 230 ين قذي1 2 مالت بعض الأشجارني الشكل 
التجوية والمياه في إحدائها. وترى هنا 79224 177 ثري" و -. الأيمن تدريِيًا بسبب تأثير 
ار ا 01 27 1/2 ضغطالزحف في جذوعها. 


عندما 
دك المحرر الواقعة 
على جانب جرف أو جبل» 
فإنها تنهار إلى أسفل فيا 
يسمى الانزلاق الصخري. 
الا لاف الفشدري 5) فى 
الشكل عن اليسار يمكن أن 


د سا إنلارة 


هذا الجرف يبين تأثير الانزلاق 5 
سل اماه لا 


ات اط ل حر تل لارل الانزلاقات الآأرضية وهو التدفق الطيني. عندما تؤدي الأمطار 
أو الأمطار الغزيرة. الغزيرة إلى إشباع الرسوبيات يتكون التدفق الطيني على هيئة خليط 
كالعجين من ماء ورسوبيات ويتحرك إلى الأسفل. 


2021 - 3 
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الزحف العملية التى تحدث أثناء حركة الرسوبيات ببطء 
نحو أيقل المتعدرات سس الزعتو التتكل سوه 
الزحف في المناطق التي يحدث فيها تجمد الماء وانصهاره 
الشكل 5 ". فمع تمدد الجليد الناتج عن تجمد الماء في التربة 
فإنه يدفع الرسوبيات إلى السطح. وعندما ينصهر الجليد في 
التربة تتحرك الرسوبيات إلى أسفل المنحدر. وبمرور الزمن» 
فإن الزحف يستطيع تحريك كميات كبيرة من الرسوبيات» مما 
يسبب دمارًا لبعض الأبنية والمنشآت الأخرى. 


السقوط يحدث السقوط عندما تتحرك كتلة من الصخور أو الرسوبيات إلى 1ْ 
أسفل منحدر تاركة فيه أثْرًا منحنيّاء الشكل 77. ويحدث السقوط عادة في الطبقات ْ 
السميكة المكونة من رسوبيات مفككة, أو من الصخور الرسوبية. وكثيرًا ما يحدث ٠‏ 
السقوط على المنحدرات التي تم حتها من أسفل» كتلك الواقعة فوق قاعدة جرف | 
جرى حته بأمواج البحر. وهذا النوع من السقوط قد يؤدي إلى تدمير الكثير من ْ 


المنازل المبنية فوق الصخور الشاطتية. 


الانزلاق الصخري هل يمكنك تخيل ملايين الأمتار المكعبة من الصخور وهي ' 
تنحدر مزمجرة إلى أسفل جبل بسرعة تزيد على ١٠5١كم/‏ ساعة؟ هذا ما يحدث ١‏ 
في الواقع أثناء الانزلاق الصخري» حيث تنفصل طبقات من الصخور وتنزلق إلى ' 
أسفل. وعادة تتفتت هذه الصخور المنزلقة. وتؤدي هذه العملية إلى تراكم قطع ا 
كبيرة من الصخور أسفل المنحدرء انظر الشكل 77ج. وفي بعض الحالات يكون شْ 
للصخور المنزلقة أثر تدميري على المباني والقرى والطرق وحياة السكان. ومن ١‏ 


ذلك ما حدث نتيجة الانزلاق الصخري في جبل المقطم في القاهرة عام 8١١٠م.‏ 


التنداقق الظيقي. يحدت التدفى الطب غندما يعمل التجليك المتصهر أ المظر على ١‏ 
إشباع الرسوبيات. والتدفق الطيني كتلة من الرسوبيات الرطبة المتدفقة إلى أسفل ؛ 
منحدرء انظر الشكل 7#د. وتختلف التدفقات الطينية في حجمها وسرعتها ؛ فهناك ' 
تدفق بطيء وسميك يسير عدة أمتار في اليوم» وآخر أكثر سيولة يسير بسرعة تصل . 


إلى ١١‏ كم/ ساعة. وهذا النوع الأخير يكثر في بعض مناطق البراكين. 
ما أبطأنوع من حركات الكتل الأرضية الأربع ؟ 


ظ | لام 4اتع 29 


تمدد بسيب التجمد ١‏ سلا 
سقوط بسبب الأتصهار ب 


أعلى الترية عندما يتجمد 


الشكل 4" عندما تتجمد التربة ترتفع 


دقائقها للأعلى. وعندما 
تنصهر المياه في التربة 
لسعب قوة الجانيية 
دقائق التربة للأسفل. وفى 
النهاية ستسدرلة كميات 
ضخمة من التربة بهذه 
العملية. 


حركة الكتل الأرضية يحدث 
السقوط والانزلاق الصخري 
عادة عند إشباع الرسوبيات 
بالماء؛ حيث يقوم الماء 
الموجود بين حبات الرواسب 
برفع الصخر والرسوبيات» 
مما يسهل انزلاقها. هل يمكن 
أن تفكر في طريقة تحمي 
يك الم رات كن الابر لاف 
الا دضجء 


ذلك لكر 


0 التعليح 
01 ]0 بماك ا لالط 
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الشكل9؟ تتكون الجلبديات فى ؛ 0 
0 حي المواد من مكان » وتر سيبها في مكان آخر. 


المناطق الباردة 


1 2 7 5 
وي رع 
تعرية الجليديات وترسيبها 
اصعم إل الواقع الإنكز وبشاعين 


شبكة الإنترنت 
للبحث عن معلومات حول الترسبات 
الجليدية والتعرية. 
نشاط ابحث في التعرية الجليدية» 
وصف كيف تؤثر في سطح الأرض. 


الشكل ١١‏ تستطيع الجليديات زيادة 


شكل حرف 11. 


ظ | ام 4اتع 219 


الجنيد 

يلعب الجليد في بعض الأماكن دور عامل التعرية. ففي 
الأماكن الباردة تكون كمية الثلوج التي تسقط أكثر من تلك 
ضخمة وسميكة من الجليد تدعى الجليديات. وعندما 
يصبح سُمكها كافيّاء تنزلق على المنحدرات بفعل الجاذبية. 
ومع حركة الجليد على سطح الأرض فإنه يؤدي إلى تعرية 


وفى الوقت الى تططلى جليدياتك القاراتك انحو ]امن نسائعة الأركن 
١‏ انقثر الكل مايما تو سليديات الرديانق الجبال الكى لاتكرة ورعات 
[ الحرارة قها مرتقعة يكل كاف لصهر الجليد وتسراوح سرعة حركة الجليديات 
[ في الوديان الجليدية بين ١سم/‏ يوم؛ إلى 7”م/ يوم» وقد تصل إلى ١٠7م/‏ يوم في 
أوج اندفاعها. 


٠‏ التعريية يعمل اليك سطع اتجلبديات تعرية الصخور عصهنا حدق 
. طريقتين؛ الأولى إذا كان الصخر به شقوق فيمكن أن يفتته الجليد إلى قطع يحملها 
. معه؛ فيسبب تعريته ببطء. والثانية: إذا تفككت الصخور إلى قطع فوق قاع المجرى» 
ش فيمكن أن تسحبها الجليديات على سطح القاع فيؤدي ذلك إلى خدشها وحتها. 
. ومن النتائج الواضحة لتعرية الجليديات للوديان أنها تؤدي إلى زيادة عرض الوادي 
الذي يصبح شكله كحرف 17 باللغة الإنجليزية» انظر الشكل 75. 


ْ الترسيب بفعل الجليد تقوم الجليديات أيضًا بالترسيب؛ فمع انصهار الجليد 
. الثابت في مكانه أو في أسفل الوديان أو على أطرافهاء تقوم الجليديات بترسيب 
حمولتهاعلى شكل رواسب جليدية. ومايميز هذه الرسوبيات أنها خليط من حبيبات 
. مختلفة الاقطارء يختلف مقاسها بين حجم حبيبات الطين الصغيرة إلى الجلاميد. 


كه التحعليحمر 


نافع 6ه كالسالا 
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الرياغ 

عندما تنحرك الرياح فوق رسوبيات طرية 
حبيباتها بحجم الغرين (الطمى) أو الرمل 
فإنها تحمل معها جزءًا من حباتها الناعمة 
تاركة وراءها الحبات الكبيرة التي لا 
تستطيع رفعها. كما تستطيع الرياح الحاملة 
للرمال حت الصخور التي تمر بهاء وهذا ش 
ما يُسمى بالبَزي أو إل وعندما تمر الرياح على جسم غير منتظم مثل . 
صخر أو تجمع للنباتات فإنها تتباطأ وترسب حمولتها. وإذا استمرت عملية . 
الترسيب يتكون كثيّب رمليء كالذي يظهر في الشكل 77. ومع استمرار ٠‏ 
حركتها تقوم الرياح بدفع حبات الرمل في الكثيب وتتقله بالكامل من مكان ْ 
إلى آخر. 0 


الماع ْ 
تسمى حركة الماء الذي يجري على سطح الأرض الجريان السطحي. ٍِ 
ويُعد الجريان السطحي عاملاً رئيساً في التعرية » خصوصًا إذا تحركت ا 
المياه بسرعة كبيرة الشكل 758. وكلما زادت سرعة المياه زادت مقدرتها ْ الشكل77 نقل الرياح للرمال يكوّن كثبانًا رملية. 


على حمل المواد. ويتحرك الماء فوق سطح الأرض بعدة طرائق » إحداها ٍ ومع حركة ا ب 
: | 3 رين كور وهل فده 
تحدث عند هطول الأمطار على سطح منحدر» حيث تتحرك المياه على ا لرملي معخجر د رن و فوق 


ش ٍ الجهة الأخرى. وبهذه الطريقة يقوم 
شكل طبقة رقيقة » ويمسمى هذا الجريان الصفائحي. ويمكنك مشاهدة : الكثيب بالهجرة فوق الاأرض. 

سمس د ده ال 1 
ا لس ل ل ل ا 
الثاني من طرائق جريان المياه» وهي أقدر على تعرية سطح الأرض من 
الماء الذي يجرى جريانًا صفائحيًا : 


أمَا النوع الثالث والشهير من طرق جريان المياه فهي الأنهار. وقد تكون 28/ 
الأنهار صغيرة بحيث تستطيع القفز من فوقهاء أو كبيرة تصلح لسير البواخر ‏ # 

الضخمة , ففي المناطق الجبلية تجري الأنهار بسرعة كبيرة لدرجة تستطبع ‏ |11 
معها قطع الصخور وخصوصًا في مناطق تكوّن الشلالات. وعندما تترك ‏ 303 
الأآناد الجبال وتسير تجو المناطق المنسيطة فإن سرعفيا خض وق ' 
#تحرك الأنسار يمينا ويسارًا :فتقوه باحك الصخور على الحد الجرائب 7 
وترسيبها على الجانب الآخر. ْ 


و 1 3 
9 ة التعليح 
حقونايوع نوع 6ه بم اك اص الا 
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تشكيل سطح الأرض تعد الأنهار من أهم عوامل حت 
سطح الأرض. فبمرور فترات زمنية طويلة يستطيع النهر 
بقوته الكبيرة أن يقطع الصخور الصلبة ويكوّن وديانًا 
ضخمة. كما تقوم الأنهار بتشكيل سطح الأرض عن طريق 
ترمنيب كنات المكون قحنده ا تصل الثير إلى بكر أو ضير 
فإن سرعته تنخفض وتترسب حمولته على القاع. وهذا النوع 
فق الرسوييات يشكل ها يسطى الذلعاء مدل يولنا فهر الغل في 
مصر. 


الشكل؟1 منطقة الرسوبيات الثلائية ‏ أزْر التعرية 

الشكل الموجودة عند مصبات الأنهار . ' 

تسمى الدلتا. وتعد التربة في هذه ؛ تشترك جميع عوامل التعرية في تشكيل سطح الآأرضء فتنتقل الصخور والرسوبيات 

المناطق أكثر أنواع التربة خصوبة . من مكان ترسيبها إلى مكان آخر. وفي الأماكن التي تّزال منها المواد تتكون الوديان 
| والأخاديد. بينما يتكون فى أماكن الترسيب الدلتا والكثبان الرملية ومظاهر أخرى. 


هل يمكن مشاهدة أثر التعرية في الحقول؟ حل المشكلة 
لعلك ذهب لبت يومًا في رحلة داخل الوطن أو خارجهء 1 لاحظ الصورة» واكتب وصمًا لها في دفتر العلوم. 


ومررت مناطقى يها مرارع . فد تكون شاماي ارما 1 
43 00 لياه تكو 0 ١‏ ؟. استنتج لماذا يكون لبعض المناطق لون داكن أكثر 
جرداء أو زرعت حديثا. ربما كانت التربة مهيّاة لزراعة َ ِ 

5 3 5 ع 7 1 5 من الأخرى؟ وما أعلى نقطة فى الحقل؟ 
محصول ما مثل الذره أو القمح أو الفاصولياء. فهل تؤثر 5 
افر ل عفرن الرر اعد 


الطبقة العلوية في معظم أنواع التربة لونها داكن أكثر 
من الطبقات السفلية ؛ لأنها تحتوي على مواد عضوية 
أكثر. وهذه الطبقة هي التي تتم تعريتها أولا. كيف تظهر 
الصورة دلائل على ذلك؟ 


وزارة التعليحم 
"م١‏ ها لعنالع عه ومأكاص الا 
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تؤدي دورة التجمد والانصهار إلى تآكل الصخور 
وتفتتها. 
تؤدي جذدور النباتات والحيوانات التي تحفر اللآأرض 


إلى تفتت الصخور. 


التجوية الكيميائية 


تتفاعل بعض الصخور مع الأحماض الطبيعية. 
تؤثر في التربة عوامل مختلفة هي: نوع الصخر 
الأصلي؛ ودرجة ميل السطح والمناخ. والزمن,؛ 


لحرو قات الكل 


الجليديات 


تتحرك الجليديات على سطح الأرض فتعري المواد 


من مكان؛ وترسبها 4 مكان آخر. 
الرياح 
البَري وا لنحت نوعان منالتعرية ينجمان عن لرياح. 


الماع 


تسممى حركة الماء الذي يجري على سطح الآأرض 
الجريان السطحي. 

تنجم التعرية عن جريان ماء الأمطار على سطح 
منحدرء أو الجداول أو الأنهار: وقد تنشأ عنها الوديان 


والأخاديد. 


> | هه >+ه»‎ ٠ ١ 


٠ 


,اعباتم هرادل اللبجرة اليا 


الميكرر؟ 


. صف أربعة من عوامل التعرية. أي هذه العوامل أسرع 


وأبها أبطأ؟ وضح إجابتك. 


. وضح متى تقوم الأهار بترسيب الرسوبيات؟ ومتى 


شيع القبار يعت الستدرر؟ 


. قارن بين التجوية الميكانيكية الناتجة عن الجليد والتجوية 


الميكانيكية الناتجة عن نمو الجذور. 


,كنف كف كرون الترية؟ 


. التفكيرالناقد 


- كيف يؤثر المناخ في معدل كل من التجوية 
الميكانيكية» والتجوية الكيميائية؟ وما العلاقة بين 
هذين النوعين من التجوية ؟ 
على جوانبه بقص الصخور وتكوين أخاديد كبيرة؟ 


تطبيق الرياضيات 2 


فكم يكون انخفاض المنطقة الأولى بعد مرور ٠٠٠١‏ 
سنة؟ وكم يكون ارتفاع المنطقة الثانية عندها مع افتراض 


وزارة التعليح 
| مس 
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ظ | لام 4ائع 29 


توازن القشرة الأرضية 
الأهداف © سؤال من واقع الحياة 

0 وال 3 *< رادم‎ 1 ٠ 
, تلا غم نتائج كرارن ينص مبدأ توازن القشرة الآرضية‎ 5 
القشرة الأرضية. على كونها تطفو فوق طبقة الوشاح‎ 
تتوقع ما يحدث للأجسام | الأكثر كثافة منهاء وهذا يشبه الطريقة‎ 
القبي تطفويها الأجسام قوق الماء.‎ |3230 
١ او ترداد:‎ 


ماذا تتوقع أن يحدث عندما تزيد كتلة 
المواد والادوات الجسم الطافيء أو عندما تنتقص؟ 


ه ثلاث قطع خشبية أبعادها 

دسه»اه سما ؟سم. | ©© اصنع نموذجًا 
0 0 أ اقزهها عيدو زان الحا الذى معديو اللتر عن ملم الخاء 
سد ليق اولخ كف يوكتك أن لقص أو كزيل كدلدة؟ 
قلم تخطيط 5 ماذا تلاحظ عندما تغير من كتل الأجسام الطافية؟ وكيف تسجل تأثير زيادة 
مسطارة كتلة الأجسام الطافية أو إنقاصها؟ 

إجراءات السلامة ماكمية الماء التي ستستعملها؟ وما المشاكل التي ستصادفك إذا كان لديك 

| 185 نع نك كه كيرش هذاه أو تضغيرة ذا مج الماد؟ 


4 هل ستعمل أي قياسات إضافية» أو تُسجل أي بيانات أخرى؟ 


1 


4 154-193.1000م 


اعمل قائمة بجميع الخطوات التي خططت لها في هذه التجربة. هل الخطوات مرتبة ترتيبًا منطقيًا؟ 
كت قارن بين نموذج خطتك ونماذج الطلاب الآخرين. 

0 تأكد من موافقة معلمك قبل بدء تنفيذ التجربة. 

© اختبرنموذجك 

ذه ' أماذ الصتدوق ركمية فتاسية من الماء: 

7 ضع الجسم الأول الذي قررت أن تبدأ به في الماء. لاحظ ما يحدث ثم سجل بياناتك. 

ا تابع تنفيذ قائمة الخطوات التي خططت لها بالترتيب للحصول على بيانات زيادة الكتلة أو إنقاصها. ولاحظ 
©ن تنتاج والتطبية 


١‏ صف ماذا يشبه الجسم الأول الذي اخترته؟ ما المستوى الذي ارتفع إليه الماء عندما وضعته في الصندوق؟ وكيف 
زدت كتلته؟ وكيف أنقصتها؟ 


2 لخص ماذا يحدث لحجم كل من جزء الجسم المغمور والجزء غير المغمور (الطافي) عندما تنقص كتلته؟ 


504 فسر ملاحظاتك حول حجم جزء الجسم الطافي وحجم الجزء المغمور في الماء. ما مقدار الجزء غير المغمور 
منه؟ و كيف يشبه ذلك العمليات التى تحدث فى الأرض؟ 


اعمل ملصقًا توضح فيه ما تعلمته عن توازن 
القشرة الأرضية. لمعرفة المزيد ارجع إلى دليل 
1 المهارات العلمية في مصادر الطالب التعليمية. 


0( 
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الجبال 


د أ أكبر سلسلة جبلية في العالم موجودة تحت الماء؟ 


تلع طول هر وسط الفحيظ إلى باحق سول العا خض الحا 
المتجمد الشمالي والمحيط الهادي حوالي ٠0‏ 16كم. 


يشكل هذا الطول أربعة أضعاف طول سلسلة جبال الأنديز والروكي 
والهملايا مجتمعة. 


رسم يظهر سلاسل جبلية في قاع 


المحيط كما تبدو من نافذة غواصة . 


-- أن جبال عسي رهن أقدم الجبال فى العالم؟ يعتقد 
الجيولوجيون أن جبال عسير - وهي جبال ناهضة - قد 
تكونت منذ ما يزيد على ٠ ٠‏ مليون عام. وهي لا تزال 
تتعرض لعوامل التعرية والتجوية والترسيب منذ نشأتها 
وحتى الآن. هذه الجبال العريقة هي جزء من تكوين 
جيولوجي يمتد بمحاذاة شاطئي البحر الأحمر الشرقي 
والغرسىء وقد كاة هذا التكربة متصناة قا قات 
ملايين السديع) في للنظره البخر الاأجمرعيد بده تساك 


.. في عام 951١م‏ تشكلت جزيرة سيرتسي عندما ثار بركان 
تحت الماء بالقرب من شواطيع أيسلندا. تشكلت هذه الجزيرة 
بطول 5 ١,‏ كم وبارتفاع “187 متر أي بارتفاع بناء ذي 05 طابقا. 


58555352 بناءً على الأرقام السابقة ما هو ارتفاع 


الطابق الواحد في البناء؟ 


ايحث عن 
ابحث عبر المواقع الإلكترونية عن جبل من اختيارك» وحدّد موقعه 
على الخريطة» ثم ارسم الجبل والمنظر من قمته بافضل دقة ممكنة. 


كلما 


7111111 
2 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


6227220 حركة صفائج الأرض 


3 


يُقَسّم باطن الأرض إلى أربع طبقات: اللب الداخلي» 
واللب الخارجى» والستار والقشرة. 


٠‏ يُعتقد أن معظم مادة اللب الداخلي واللب الخارجي 


فى الحالة السائلة»:واللب الداخلى ف الحالة الصلبة. 


تتألف صفائح الأرض من أجزاء من القشرة الأرضية 


بقَة تشبه البللاستيك فى طبيعتها . تسمى الغلاف اللدن. 


. تتحرك صفائح الأرض معًا؛ فتبتعد إحداها عن 


الأخرى» أو تقترب متهاء أو تتحرك بمتحاذاتها: 


٠‏ تسهم كل من تيارات الحمل في الستار والقوى الناتجة 


عن حركته الدورانية» في حركة الصفائح الأرضية. 


. تتشكل الجبال بسبب عمليات الرفع» وتتنوع الجبال 


حص 


تبعَا لعمليات الرفع» فإما أن تكون جبالا صدعية أو 
مطوية أو بركانية أو ناهضة. 


6120 التجوية والتعرية ونتائجهما 


1 


تتضمن التجوية جميع العمليات التي تؤدي إلى 
تفتيت ا لصخور. 


آثناء التجوية الميكانيكية تتكسر الصخور إلى قطع 


أصغر نتيجة تعرضها للعمليات الفيزيائية. 
تتخير المكوقات الكبشاتية للصحور أثناء التجوية 
الكيميائية. 


هم هم هو 


٠‏ تنشاً التربة مع الزمن من تجوية الصخور. وتشمل 


عوامل تشكل التربة: الصخر الأصليء والتضاريس» 
والمناخ» وتآثير المخلوقات الحية. 

التعرية هي إزالة الصخور أو الرسوبيات من مكانها 
ونقلها إلى مكان آخر. 


. تشمل عوامل التعرية كلا من الجاذبية والجليديات 


والرياح والماء. 


الام 8:15 03/04/2019 


تصور الآأفكار الرئيسة 


انسح الجدول التي المتعلق بأنواء الجبال؛ وأكمله: 


أنواع الجبال الأريعة 


اال الكتال |التسسمرة 


جبال الطيات 
الجبال الناهضة 


الجبال البركانية 


جبال سييرا نيقادا 


جبال الروكي 


شغط 
 6©‏ ...هه 
تدفق اللابة 5 اد 


وزارة التعليح 
حمطن زوعناوع 6ه بمأكأط ألا 
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أجب عن الأسئلة التالية : 
.١‏ أي أجزاء لب الأرض يعتقد العلماء أنه سائل؟ 


؟. ضمْن أي نوع من الجبال تصنف جبال عسير في 
المملكة العربية السعودية ؟ 


*. أي نوع من الجبال يتكون في المناطق التي تضغط 
فيها الصخور بعضها على بعض؟ 
استخدم كل مصطلحين مما يلي في جملة علمية مفيدة : 
4. التجوية الكيميائية - التجوية الميكانيكية 
4. التعرية - التجوية 
5. الجريان السطحي - الجريان الصفائحي 
. حركة الكتل- التجوية الميكانيكية 
6. التجوية - التجوية الكيميائية 
تثبيت المفاهيم 
اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي: 


بد الستان د. اللب الداخلى 


ظ لام 5 03/04/2019 


: صفائح الأرض هي قطع من‎ ٠ 


أ. الغلاف الصخري 
ب. الغلاف اللدن 


جم اللب لداعل 
الستار (الوشاح) 


١.أي‏ القوى تسبب تقارب الصفائح؟ 

ج. القص 
ب. الضغط د. التوازن 

.أي القوى تسبب تباعد الصفائح؟ 


ج. القص 
نيه الفغظ فد ١الغواون‏ 


.أي نوع من حركة الصفائح الأرضية تحدث عند 
الحدود التحويلية؟ 
أ. تقارب الصفائح 
د. انزلاق الصفائح بعضها بجانب بعض 
.أي عوامل التعرية التالية يكوّن وديانًا على شكل 
حرف []؟ 


ع 


1 الرياح د ديد 


نه. المياه 5 الجاذبية 
يِف 6©6© 
0666 المسصسم 
ا .6ه 


وزارة التعليح 
رهن لعنالع عه بومأكاص الا 
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© أي الأماكن التالية تكون فيها التجوية الكيميائية 


أكثر نشاطًا؟ 
أ. الصحارى ج. المناطق القطبية 
ب. الجبال د.. المناطق الاستوائية 


5. عندما يتحد ثاني أكسيد الكربون مع الماء يتكون: 


أ. كربونات الكالسيوم ج. حمض التنيك 
ب. حمض الكربونيك د. حمض اطيدروكلوريك 


٠١‏ . أي عوامل التعرية التالية يكوّن الكثبان الرملية؟ 


أ.. الرياح حن الفا 
ب. المياه د. الحليد 


. وضح كيف تحدد ما إذا كان الجبل ما زال في طور 
التشكل ؟ 

. استنتج كيف تتباطاً الأمواج الزلزالية عند دخولها 
الغلااف؟ 


."٠‏ توقع ماذا يحدث لارتفاع جزيرة جرينلاند عندما 


تنصهر طبقة الجليد؟ 
١‏ .صف إذا أردت أن تعرف أن جبلاً تشكل بفعل قوى 
الضغط فعمّ تبحث؟ 


مخططا لكل نوع من الجبال» وحدد الأجزاء على 
الرصم, 


ظ | لام 5 03/04/2019 


و السبب والنتيجة اشرح كيف تعمل مياه الأنهار على 
تكوين الوديان» وكيف تشكل الجليديات وديانًا على 
شكل حرف 1ا. 


5" .كون فرضية حول كيفية عمل المياه العميقة 

8 نفك لمن الكقداة الرملية والدلعا والروامييث 
الجليدية وفق العوامل التي ترسبها. 
الأنواع المختلفة من حركات الكتل الأرضية. 

1”. ملصقات استخدم صورًا من مجلات قديمة لعمل 
ملصق يوضح الأنواع المختلفة من التجوية والتعرية. 
واعرض ملصقك على الصف. 


8. عمل نموذج استخدم البوليستيرين» وألواح ورق 
مقوى والطين لعمل نموذج لإحدى الجليديات؛ 
موضحًا فيه جداول ماء تخرج من الجليديات» 
وحدد المناطق التي تحدث فيها التعرية والترسيب. 
واعرض نموذجك على زملائك. 


تطبيق الرياضيات 
4. تسلق الجبال يقوم متسلقو جبل إفرست بالتسلق 
حتى مخيم القاعدة الذي يقع على ارتفاع ٠‏ مم 


فإذا كانت قمة الجبل على ارتفاع ٠‏ 8180م فما نسبة 
ارتفاع المخيم بالنسبة لارتفاع القمة؟ 


وزارة التعليح 


لسر 
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9 الجرء الأول | أسملة الاختيار من امتعدت) 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 


.١‏ ماالمعدن الأكثر شيوعًا على سطح الأرض؟ 


أ. الكوارتز ج. الفلسبار 
نه الكالبسيت ف التحيض 


7 ما المادة الصلبة التى تتكون من أتماط متكررة من 


03 


. البلورة م الخام 
ب البحجر التمين د. الصخر 


له بها الذي يغير الرسوييات إلى صخر وسو 
أ. التجوية والتعرية ‏ ج. التراص والتماسك 
ب. الحرارة والضغط د الانصهار 


4. مانوع الصخور التي تتشكل عندما تبرد الصهارة؟ 


3 5 ل 
ب. كيميائية د. نارية 


استخدم الرسمين التالبين للإجابة عن السؤالين ه و5. 


تغير الضغط مع العمق 


حم العمق سك 


تغير درجة الحرارة مع العمق 


سد العمق سك 


ماذايحدت لالضعط عحد الأفقال :سن باطع الأرضن 


التطهيا؟ 


ب ينقص ثم يزداد د 


ج. يزداد 


يزداد ثم ينقص 


. مادا يحدث لدرجة الحرارة عند الانتقال إلى باط: 
3 ل. ر إلى باطن 


الأرض؟ 
| ينقص ج. تزداد 
ب تنقص ثم تزداد د. تزداد ثم تنقص 


. مانوع الجبال التي تتكون عندما تؤثر قوى الشد في 


الصفائح الأرضية في اتجاهين متعاكسين؟ 


03 


أ. الكتل المتصدعة ج. الناهضة 
ب. المطوية د. البركانية 


. أي مما يلي يعد مثالاً على التجوية الميكانيكية؟ 


أ. الزحف ج. الأكسدة 
ب. الإسفين الجليدي د. الانزلاق 
© .وه© 
لي ه. © © 
وزارة التعليح 
حو 0ع نالع 6ه بامأكاط لطا 
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4. أي مما يلي يعد خليطا من صخور تعرضت للتجوية» 
ومواد عضوية وهواء؟ 


03 


أ. الدبال ع الميف لقانت التية 


8 


ب. الصخر الأصلي د. التربة 


نما الانسم الغلمي الذي يطل على عدلة مؤلقة من 


أسفل تل؟ 


1 الحف جد العدفق الطيق 
ب. انزلاق الصخور د. التعرية 


(الجرء التانى | أسللة الإجابات الفصيرة 


١.ماأوجه‏ الاختلاف بين الصخر والمعدن؟ 


مم 


١١‏ . كيف تتشكل الصخور الرسوبية العضوية؟ أعط مثا 
عليها. 


. فيم تختلف الصخور النارية السطحية عن الصخور 
النارية الجوفية؟ 

5 .كيف تتعرف المعادن من خلال خصائصها الطبيعية؟ 

6. كيف تُستخدم الموجات الزلزالية لمعرفة تركيب 
الأرض؟ 


الأرضية؟ 


ظ | ام 8:16 29 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤال ١‏ . 


متحاذية متقاربة متباعدة 


. اكتب في الصناديق ما يحدث عند كل نوع من أنواع 


استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤال 18. 


. مستعيئًا بالصورة» وضح كيف تتنحرك الكثبان؟ 
8. ما أثر المناخ في تشكل الديال؟ 


وزارة التعليح 
نايك يولع 6ه بم أكاص الا 
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استخدم الرسم التالي للإجابة عن سؤال .٠١‏ 
رَء الثالت | أسللة الإجابات المفتوحة ١‏ 


١‏ دما أهمية المعادن للمجتمع؟ 


؟". قارن بين انفصام المعدن ومكسره. 


”. أكمل الشكل التالي لتبين نوع الصخر الذي سيتكون 
بفعل الحرارة والضغط في كل حالة مما يلي. 


النجر اليك حرارة وضغط 
و سكم 


ارة وضغط 
الحجر الرملي 2 
ارة وضغط 
الحجر الجيري 7 3ه 


5 ". لماذا يجب أن تعالج الخامات بعد تعدينها؟ 


انما القرق ين الصخ الحرائيفي الشارض والصهر 
البازلتى الثاري؟ .٠‏ وضح بالتفصيل نوع التجوية التي حدثت» وصف 


٠‏ نوع البيثة التي حدثت فيها. ظ 
نانيع لي الأرض الداسل لبها الكاريس. 4 ساق 


. كيف توصلنا إلى أن اللب الخارجي لالأرض في 
الحالة السائلة ؟ 


قارن بين التجوية الميكانيكية والتجوية الكيميائية. 


والتعرية؟ | 


© .وه© 
©ه6.ى * ووه 
©ه.. ٠ ٠‏ .هه 
وزارة التعليح 
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00 دليل المهارات العلمية 


ننرنم ‏ لسالا نير لايرك 


الام 8:21 03/04/2019 


يستخدم العلماء منهسبجا منتظ) لحل المشكلات» 
العلمية إلا أنها تتضمّن غالبًا مجموعة محددة من 
الخطوات. تتميز بممارسة المهارات العلمية في أثناء 


تنفيذها. 


تحديد السؤال 

الخطوة الأولى في الاستقصاء العلمي أو في التجارب 
العلمية هي تحديد السؤال أو المشكلة المطلوب حلها. 
فمثلاً» يمكن أن تسأل: أي المنظفات أفضل في غسل 
الملايس؟ 


جمك المعلومات وتنظيمها 
وتنظيمها. وهناك طرائق متعددة لجمع المعلومات» 
منها البحث في المكتبة» ومقابلة أشخاص لديهم 
وتجارب في المختبر أو في الميدان. والعمل الميداني هو 
استقصاءات ورصد لمشاهدات خارج المختبر. 


البحث عن المعلومات قبل استئناف العمل من 
لمهم أن تجمع المعلومات المعروفة عن الموضوع. ابدا 
من معلومات. ثم ابحث عن المعلومات من مصادر 
غيلفة كرا بقعل الطالنيى البقل نا .وو هده 
المصادر الكتب والمراجع والماوسوعات والمجلاات 
المتخصصة والمواقع الإلكترونية. اعمل دائممًا قائمة 
بالمصادر والمراجع التي استعنت مها. 


3 8 
٠. 
٠ 


الشكل ١‏ يمكن أن تكون شبكة المواقع الإلكترونية أداة 


بحث قَيّمَة. 
تقويم مصادر المعلومات ليست جميع المصادر 
معتمّدة» وعليك دائا تقويم هذه المصادر واعتماد 
المصادر الموثوقة. فالمواقع الحكومية مثلاً أكثر مصداقية 
إذا أردت البحف عن بيوث أكثر شيدق اسغيالاك 
الطاقة وتذكر وان أن الحف ينغير» فابترشد وان 
بالمصادر الحديثة. فمصادر ترشيد استهلاك الطاقة 
عام 1186م مثلاً لا تعكس المستجدات الحديثة في 
هذا المجال لهذا العام. 

يستخدم بعض العلماء بيانات لم يقوموا بجمعها 
بأنفسهم. لذا يجب أن تقوّم بعناية» وأن تسأل كيف 
تم الحصول عليها؟ وهل تم تنفيذ الاستقصاء العلمي 
بشكل ملائم» أم تم نقل النتائج نفسها؟ وهل يمكنك 
أن تحصل على النتائج نفسها من هذه البيانات؟ وتأكد 
من أن ما لديك من معلومات وبيانات إنما هو من 
مصادر موثوقة وصحيحة حتى تطمئن إلى استخدامها. 


وزارة التعليحم 
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تفسير الرسوم العلمية عندما تبحث حول 
موضوع معين في العلوم سيوف شرق أشسكالا: 
ورسومًا توضيحية وصورًا تساعدك على فهم ما 
تقرؤه» وتصور الآأفكار المجردة» مثل جسيمات 
الذكةالوقيية في الشكل ”. وتساعد الرسوم 
التوضيعية أو الأشكال. سل تذكر الأجنواء 
بسهولة» وإعطاء أمثلة حول المفاهيم الصعبة» 
وتوفر معلومات إضافية حول الموضوع الذي 
تسد ورا سم 


نيوترود 
بروتون 


9 إلكترونات 


الشكل١‏ يمثل هذا الرسم ذرة الكربون التي لها 5 بروتونات» 
و6 نيوترونات» و1 إلكترونات. 

خريطة المفاهيم من طرائق تنظيم البيانات رسم 
مخطط يظهر العلاقة بين الأفكار (المفاهيم). وتساعد 
خريطة المفاهيم على إعطاء المعاني والمصطلحات 
وضوحًا أكثر» وتساعدك على فهم وتذكر ما تعلمته. 
وخريطة المفاهيم مفيدة جدًا في تجزئة المفاهيم إلى 
مفاهيم أصغر» وجعل التعلم أكثر سهولة. 


ظ | الام 11:31 08/04/2019 


دليل المهارات العلمية 


شبكة المفاهيم نوع من خرائط المفاهيم يظهر العلاقة 
بين المفاهيم» وكيف ترتبط في شبكة كما في الشكل ". 
في هذه الشبكة تكتب الكلمات في الشكل البيضاوي؛ 
بينها يكتب الوصف على الخطوط التي تصل بين 
الأشكال البيضاوية: 

عند تصميم مشل هذه الشبكات؛ اكتب المفهوم 
الرئيس والمفاهيم الفرعية» كلا على بطاقة ورقية» 
شم رتبها منساسلة من العام إلى الخحاص» وقم بتفريع 
المفاهيم الصغيرة من المفاهيم الكبيرة» وارسم خخطوطا 
بينهاء واكتب وصفًا للعلاقة التي تربط بينها. 


الشكل" تظهر شبكة المفاهيم العلاقة بين المفاهيم أو الأشياء. 


2 
3 
3 


5 194-220.1000م 


لي دليل المارات العلمية . 


كت 


سلسلة الأحداث هى 
احم أجكال عادر 
المفاهيم» وتسمى أحيانًا 
المخططات الانسيابية» 
وهي خريطة مفاهيمية 
تضف تسلسل الأحداث 
أو الخطوات أو مراحل 
الدورات. فعند تكوين 
سلسلة أحداث؛ ابدأ 
بالحدث المحفر) ثم 
الحدث التالي حتى تصل 
إلى الناتج الأخير» كا في 
الشكل 4. 


س 
الحدث المحفز 


الشكل؛ تظهر خريطة مفاهيم سلسلة الأحداث ترتيب 
الخطوات في عملية أو حدث. وتظهر سلسلة 
الأحداث هذه كيف ينشأ صدى الصوت. 
خريطة الدورات 
تحدث بعض سلاسل الأحداث في دورة. 
وتستخدم خريطة الدورات عندما تكون هناك سلسلة 
من الأحداث التي تتكررء وتعيد نفسها في دورة» ىا 
فالشكل هم ولعدل خريطة الدووات غليك أولاً أن 
تقرر الحدث الأول الذي يُسمى أيضًا الحدث المحفز 
ثم الحدث الثاني في الترتيب» حتى تصل إلى الحدث 
الأخير الذي يرع ثانية إلى الحدث المحفز. ويمكن 
كتابة كلمات بين الأحداث تصف مايحدث بين كل 


5 


حدث. والذي يليه في الدورة. يختلف عدد الأحداث 


يدخل أسطوانة الاحتراق 


خاط 
/ د 


حدوث الشعلة 
- 


الشكله تظهر خريطة الدورة الأحداث التي تحدث 
فى آلة الاحتراق الداخلى. 


الخريطة العنكبوتية (الشبكية) 

هي نوع من خرائط المفاهيم التي يمكن استخدامها 
للعصف الذهنىء عندما يكون لديك فكرة رئيسة؛ فقد 
نهاك عمزعة من الأتكار قر النظية الرقطة بالتكرة 
الرئيسة» ولكنها غير مترابطة معًا. ويظهر الشكل " أنه يمكن 
كتابة الأفكار وتصنيفها في مجموعات يسهل الاستفادة منها. 


ى ١١في‏ المواد الصلبة 
2 والسوائل 


تحديد المواقع 
بإستخدام الصدى 0 
9 ه٠.‏ 
666 .6 
1 .هه 


وزارة التعليحم 
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مخطط قن تستطيع استخدام مخطط فن لتوضيح 
أوجه التشابه والاخثلاف بين الأشياء والأحداث؛ 
حيث يمكنك مشاهدة المخواص العامة المشتركة؛ 
والخواص المختلفة لكل من الجرافيت والألماسء كا 
في الشكل 7. 

ولعمل مخطط فن» ارسم شكلين بيضيين متقاطعين. 
واكتب الخواص المميزة لكل منهما في شكل بيضي؛ 
واكتب المخواص المشتركة بينهما في الجزء المتقاطع . 


كربون 


استخدام الجداول تستخدم الحداول في تنظيم 
المعلومات وجعلها سهلة الفهم. وتتضمن الجداول 
أعمدة وكلمات أو كليهما. 

ولعمل الجدول اكتب البنود التي تود مقارنتها في 
العمود الأول» والنواص في الصف الأول. 

ويجب أن يعكس عنوان الجدول محتواه بوضوح. 


الجدول ١‏ - تجميع نفايات قابلة للتدوير في أسبوع 


ظ | الام 11:32 08/04/2019 


دليل المهارات العلمية 


عمل النماذج هو من الطرائق التي تساعدك على 
فهم الأجزاء في تركيب معين, وفهم العمليات» أو 
لتظهر الأشياء أصغر أو أكبر» ومثال ذلك نموذج 
الذرة المصنوع من كرة بلاستيكية تمثل النواة» 
وأمبلاك ققل أفلاك الالكتروناكهة بحيف ساعده 
هذاعلى تصور كيف ترتبط مكونات الذرة معًا. 


2 
3 
3 


وبعض الناذج الأخرى تصمم بالحاسوب. 
المرفيية امسر عقيل كيحي عل مجارت 
ومشاهدات سابقة. يمكنك مثلاً وضع فرضية 
حول أفضل أنواع جازولين السيارات. وحتى تكون 
الفرضية صادقة يجب أن تكون قابلة للاختبار. 


التوقع هو افتراض مسبق مبني على المشاهدات 
والتجارب السابقة والمنطق العلمي. يقوم الناس 
يوميّا بافتراض توقعات لاتخاذ قرارات. ويختبر 
العلماء التوقعات يعنفيل استغصاءات. وبتاء غل 
مشاهداتك وخبراتك الحياتية يمكنك أن تتوقع أن 
الجازولين (40) أكثر كفاءة من الجازولين (11) 
وهذا التوقع يمكن اختباره. 
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دليل المهارات العلمية ' 


اختبار الفرضية 

بعد أن وضعت فرضيتكء تحتاج إلى اختبارها مستخدمًا 
الاستقصاء. وعمل مشاهدات وجمع بيانات أو معلومات 
قد تدعم فرضيتك هذه أو تنفيها. والعلماء يجمعون بيانات 
مختلفة» على شكل أرقام وأوصاف ينظمونها. 
اتباع الخطوات لكي تعرف أي المواد تستخدم. 
وبأي ترتيب» عليك أن تتبع خطوات محددة. ويظهر 
الشكل 8 الخطوات التي يمكن اتباعها لاختبار 
فرضيتك حول الجازولين. 


الخطوات 

.١‏ استخدم الجازولين (41) لمدة أسبوعين. 

؟. سجل الكيلومترات التي قطعتها بكمية الجازولين 
61 


". استخدم الجازولين (45) لمدة أسبوعين آخرين. 
4. سجل الكيلومترات التي قطعتها بكمية الجازولين 
(646). 


الشكل رقم 8 الخطوات التي يمكن اتباعها لاختبار الفرضية. 
تحديد العوامل الثابتة والعوامل المتغيرة 
والتعامل معها من المهم في أي تجربة أن تحافظ 
على بقاء كافة العوامل ثابتة» باستثناء العامل الذي 
تزيف أخفيازه و سم المتغير النتقل > تأكد أن يكون 
هناك عامل واحد مستقل تريد اختباره؛ فمثلاً في تجربة 
الخازوليي» كان العاهل الثاية هن السيارة والمتقين 
المستقل هو نوع الجازولينء والعامل المتغير هو كفاءة 
الجازولين. 


وفي العديد من التجارب تستخدم التجارب الضابطة 
للمقارنة بين النتائج التجريبية ونتائج التجارب الضابطة. 
فكلا اتصنيم تجربةاضابطةة يمك اسعخدام سيارتيق 
في الوقت نفسهء بحيث قثل التجربة الضابطة السيارة 
التي تستخدم الجازولين لمدة أربعة أسابيع. 


جم البيانات 

سواء أكنت تقوم بتنفيذ استقصاء علمي أو تجربة بسيطة 
تعتمد على الملاحظة فإنك ستقوم بجمع البيانات 
اللازمة الشكل 4. يجمع العلماء البيانات على شكل 
أرقام أو وصف وينظمونها في طريقة محددة. 
الملاحظة يلاحظ العلماء الأشياء والأحداث 
وسجلونها يشاهدوةه وي مسخدمون الكلرات لوضف 
المناهدات: وتسم هده الباثات بالتوعية أو الوصقة 
أما إذا استخدم العلماء الأرقام والكلمات» فتسمى هذه 
البياقات الككمية: يغلا عند وصيف الذهب أنه أصغر 
وثقيل» فهذه بيانات نوعية» أما البيانات الكمية لهذه 
العينة من الذهب فتشمل مثلاً كتلته ٠١‏ جمء وكثافته 


١5‏ جم/ سم". 


الشكل 4 جمع البيانات طريقة لجمع المعلومات مباشرة* * 


وزارة التعليحم 
حأ معنالع عه بامأكاط لطا 
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الشكل١١‏ سبل البيانات بطريقة منظمة وواضحة ليسهل فهمها. 


دما سكل مكناعذات عب عليك ولا لشخض 
الشىء أو الحدث كاملاًء ثم النظر بدقة إلى التفاصيل. 
ومن المهم أن تسجل مشاهداتك بدقة وبشكل تام 
ومباشرة حتى لا تنسى أي تفاصيل. لاتسجل أي 
ملاحظات على ورق جانبي» بل سجلها على دفتر 
الملاحظات» الشكل .٠١‏ وعند تسجيل مشاهداتك» 
اكتبها بطريقة منظمة وواضحة لتسهل قراءتها لاحمًا. 
وفي كل مرحلة من التجربة سل مشاهداتك وعنونها 
حتى لا تضطر إلى وضع عنوان لا في المستقبل. وعندما 
تستخدمها صمّم جداولك مسبقَاء وعنونها لتكون 
بجاهزة عمد امتعيخة افهاء و تحني العين مع منطور لد 
الشخصي عند جمع البيانات. 
التقدير يستخدم العلاء التقدير للحكم على حجم 
الشىء أو عدده دون إجراء قياسات أو حسابات. 
وهذا مهم جدًّا عندما يكون عدد الشيء أو العينة كبيرًا 
جداء ويصعب قياسه بدقة. 
العينة قد يستخدم العلماء العينة أو جزءًا من العدد 
الكلي بوصفه نوعًا من التقدير. وعليك عند اختيار 


ظ 3 1 03/04/2019 


عينة لإجراء البحث أن تكون ممثلة للشيء أو الجاعة؛ 
حيث تساعدك الملاحظات الدقيقة التي تسجلهاء 
والمتغيرات التي تستخدمها في العينة على اكتشاف 
مغلوامات واششعتاق استعاحاتك تطيق عل اراد 
مجتمع الدراسة كافة. والعينة التي تم اختيارها بشكل 
غير مناسب قد لا تمثل الكل» فإذا أردث مثلاً قياس 
كببة فقرظ الظر الساقط فيع الؤكده أن فت 
الشجرة يهلا لبن مكانا سناد ةا لكخل العينة 


القيافسى أندت تستخدم القياسات يومباء وكذلك 
يستخدمها العلماء عند جمع البيانات» وعند أخذ 
القياسات يجب أن تعرف جيدًا كيف تستخدم أداة 
القياس. 

الظول لنباس الطول - ومو السافة يون قطن وستخدم 
العلماء الأمتار. تقاس المسافات القصيرة بالسنتمترات 
والملمترات» وبوحدات قياس أقل من ذلك . 

جسم توضع حافة المسطرة ٠(‏ سم) عند نهاية الجسم 
كزاق الفسكل ١15‏ وتقاس المسناقة بالوسحدات الكبيرة 
(سم)» وكذلك بالوحدات الأصغر الملمتر (مم). 
طول الجسم في الشكل ١١‏ هو 6 ,5 سم. 


درم 
15 14 


برعي 
1 
مه 01 


5 


0 


11 انل لللانا إلا 11 ااانا 1 لللذا لالذا 
لأ إلللا 


سي 
0 


”امور 


الشكل ١١‏ هذه المسطرة ها ع سيكونة.. . 


5 سنتمترات ومشثرات :* 


الل 


مسار 


3 
3 
3 
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لنفرنم ‏ لسالا نير لايرك 


دليل المهارات العلمية ' 


الكتلاة وحدة قياس الكتلة في النظام الدولي هي 
الكيلوجرام (كجم).؛ وهناك وحدات أصغرء مثل 
الجرام » والملجرام. ولقياس الكتلة» قد تستخدم 
موازين ثلاثية الأذرع» كا في الشكل ؟١.‏ وللميزان 
كفة يوضع فيها الجسم, ويوجد عل الأذرع قطع 
منزلقة لمعرفة كتلة الجبسم. ويمكنك تحريك هذه 
القطع على الأذرع. ولمعرفة كتلة جسم نضعه على كفة 
الميزان. ثم تحسب مجموع الأوزان على الأذرع الثلاثة. 

وبدلاً من وضع الأجسام في كفة الميزان» توضع في 
أوعية كتلتها معروفة ويتم وزن الجسم والوعاء معَاء 
ولمعرفة كتلة الجسم يتم طرح كتلة الوعاء من كتلة 
الجسم والوعاء معًا. 


الشكل 5 يستخدم الميزان الثلاثي الأذرع لقياس كتلة جسم. 


حجم السائل لقياس حجم السوائل تستخدم 
وحدة اللتر. يمستخدم العلماء وحدات أصغر تُسمى 
المللتر. والمللتر يعادل حجم مكعب أبعاده اسم 
من كل جهة., و لذا فإِن المللتر يعادل سنتمترا مكعبًا 


الشكل ١1١‏ مدرج من قاعدته إلى أعلى بالملمترات» 
وقد تستخدم في المختبر مخبارًا مدرجًا قياس ٠١‏ مل أو 
٠٠‏ مل. وعند قياس حجم السائل» لاحظ السطح 
الحلالي للسائل» وانظر إلى مستوى سطح السائل. 
يقيس المخبار المدرج في الشكل ١‏ حجم السائل 
وهو 4/ مل أو 9/ سم". 


ا 
ا 


/ 


ااا 


الشكل ١‏ يقيس المخبار المدرج حجم السائل. 


درجة الحرارة يقيس العلماء درجة الحرارة 
باستخدام مقياس الحرارة الثرمومتر. درجة حرارة 
تجمد الماء النتقي هي صف ر سء» ودرجة غليانه 
5س عند ضغط جوي يساوي واحد. ووحدة 
قياس درجة الحرارة هي السيليوس»ء كى| يمكن قياس 
درجة الحرارة باستخدام مقياس الفهرنهايت ومقياس 


كناك ديام كانن اندوع ابر “لذن 


لقياس حجم سائل. المخبار المدرج الملوضح في 66 
وزارة التعليحم 
حأ معنالع عه بامأكاط لطا 
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دليل المهارات العلمية 


تحليل البيانات التى جمعوهاء وكل أسلوب يناسب 


هو * 
2 


تفمسير البيانات تعني كلمة تفسير توضيح معنى 

شيء ما. عند تحليل بيانات لتجربة» حاول أن تجد ما 

تظهره البيانات» وحدد المجموعة الضابطة والمجموعة 

التجريبية لمعرفة ما إذا كان التغير في المتغير المستقل له 

أثر أى ليس لداثر, 
ابحث عن المتغيرات المستقلة في كل من المجموعة 
الضائطة والجموعة التجريبية. 

ري ل اه د 5 التصنيف وضع الأشياء أو الأحداث في مجموعات 

الأجسام. ومعظم مقاييس ا حرارة في المختبرات هي 2 بناءً على صفات عامة يُسمى التصنيف. وعندما تقوم 

ا ع كل مر 0 بالتصنيف لاحظ أولاً الأشياء أو الأحداث التي 

ا" سسا مستا ةس 

حتى تتمكن من مشاهدة السائل الملون» واقرأدرجة << أفرادالمجموعة. وليس بين أفراد المجموعة كلها. 

الحرارة عند نهاية السائل. 5 ١‏ 5 : 5 

وضع الأ فراد الذين هم الصفة نفسها في مجموعة 

جزئية؛ وبتكرار العملية مع أفراد المجموعة الحزئية 
تصنف الأفراد في بجموعات جزئية أصغر فأصغر. 

المقارنة يمكن تحليل المشاهدات والملاحظات 

بتحديد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين جسمين 

أو عحهدثية» وعندما تنظر إلى الأشنياء أو الأحداتك 

لتحديد أوجه التشابه والاخخلاف بيئهما فإنك تقارن 

500 تحديد السبب والنتيجة السبب هو المبرر لوقوع 


الحديية معني افج مشاهد انا وملا خقانكة ويرك ار لقالنة والسريةهي لدت ار لفالة. 
واستقصائكء عليك أن تنظر إلى نمط في البيانات» 
وعليك أن تستخدم التفكير الناقد لتحديد ماذا تعني 


2 
3 
3 


تكوين تعريفات إجرانية يحدد التعريف الإجرائي 
جسم ماعن طريق وظيفته» وكيف يعمل أو يسلك. 
وقد يكون للأشياء أكثر من تعريف إجرائي. فمثلاء 
يمكن تعريف المسطرة بأنها أداة لقياس أطوال 
الأجسامء ويمكن استخدامها كأداة معيارية. 


يصعب أن نجزم عند ترافق حدثين معّا بأن أحدهما 


مب لسن ون العداء آنا بسحي ليه 
هذه البيانات. يستخدم العلماء أساليب متعددة عند . . عله لسعادين ]| 8 والصجة. ث0 
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دليل المهارات العلمية ' 


1 


ننرنم ‏ لسالانير لايرك 


الشكل ١١6‏ يتواصل الطالب بتتائج 


الام 8:21 03/04/2019 


الاستنتاج 

عندما يحلل العلماء البيانات التي قاموا بجمعها 
يبدؤون بعملية استخلاص النتائج منها. وتّصاغ هذه 
الاستنتاجات في كلمات شبيهة بالفرضية التي شكلتها 
سابقًا. وقد تؤيد هذه الأستحاجات الفرضية أو تقود 
إلى فرضية جديدة. 
الاستنتاج يقوم العلاء غالبا بعمل استدلاللات 
من ملاحظاتهم., والاستدلال هو محاولة لتفسير 
الملاحظات أو تحديد السببء والاستنتاج أو 
الاستدلال ليس حقيقة» ولكنه خلاصة منطقية تحتاج 
إلى مزيد من الاستقصاء. فقد تستنتج مشلا أن النار 
تسيب الدخان. 
التطبيق عندما تستنتج يجب أن تطبق هذه الاستنتاجات 
لتحديد مدى دعمها للفرضية.؛ فإذالم تدعمها فإن 
الفرضية غير صحيحة. وهذا يعني أن النتائج لم تدعم 
الفرضية» أو قد تكون التجربة بحاجة إلى إعادة تصميم» 
أو أن الملاحظات كانت غير كاملة ويحتزأة. وعادة 


أبحاثه مع زملائه. 


لا يتطابق الاستقصاء الجيد دائم) مع التوقعات الأولية. 
تحني الفحكيو #ضب م الاخعتصادات العلنة 
إصدار أحكام, وعندما تصدر حك] تكوّن رأيًا. ومن 
الهم جدًا أن تكون صادقًا وألا تتحيز لأي من التتائج 
المتوقعة» وهذا مهم جدًا خلال مراحل الاستقصاء 
كاملة بألا تكون متحيرًا بدءًا من مرحلة جمع البيانات 
وحتى استتخلاص الاستنتاجات. 


التواصل 

إن إيصال الأفكار جزء مهم من عمل العلماء. وإن 
الاكتشافات الفى لا تس جل لا هم ف تطوير قم 
العرفة العلية ههه العف والعواضل بين الحلاء 
أمر مهم لتحسين الاستقصاء العلمي» وهو يتم بينهم 
بطرائق مختلفة من كتابة المقالات في المجلات لتوضيح 
استقصاء دراستهم وتجاربهم إلى إعلان الاكتشافات 
المهمة عن طريق التلفاز والإذاعة. كا يشارك العلماء 
زملاءهم في أبحاثهم عن طريق المواقع الإلكترونية أو 
بتقديم محاضرات. كما في الشكل ١5‏ . 


حأ لعنالع 6ه بامأكاط الا 
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دليل المهارات العلمية 


السلامة في مختبرات العلوم 


تبر العلوم مكان آمن للعمل فيه إذا انبعت 
ارفاك المالامة: كن ميسوولا عن اناك 
الشخصية لتجعل دخول المختبر آمنًا لك ولغيرك. 
وعندما تنفذ أي تجربة اقرأ التعليهات التحذيرية 
وشروط السلامة المذكورة» وطبقها في بداية التجربة. 


قواعد السلامة العامة 

.١‏ استأذن معلمك قبل البدء في عمليات الاستقصاء 
واستخدام أدوات المختبر. 

". ادرس طريقة العمل واسأل معلمك عن أي 
استفسارء وتأكد من فهمك لشروط السلامة 
المذكورة في بداية الصفحة. 

*. أخير معلمك عن أي مشاكل صحية أو تحسّس قد 
يؤثر في مشاركتك في المختبر. 

4. تعلم واتبع الطريقة السليمة الآمنة لاستخدام 
أدواتك» واسأل معلمك إذا كنت غير متأكد. 


و 


قطعة شك 


ظ لام 1 03/04/2019 


5 لاتأكل أوتشرب أوتمضغ العلك أوتستخدمي أدوات 
الزينة. ولا تستخدم زجاجيات المختبر في الأكل أو 
الشربء وأبعد يديك دائ) عن فمك ووجهك. 

". اعرف طريقة الاستخدام الصحيحة لكل من مرش 
الماءء ومغسل العينين» وبطانية الحريق ومنبّه الحريق 
وطفاية الحريق وموقع كل منها. 

تجنب الحوادث 

.١‏ استخدم أدوات السلامة المتوافرة» ومنها النظارات 
الواقية ومعطف ال مختبر في أثناء تنفيذ الاستقصاء. 

". لا تستخدم رذاذ الشعر, أو أي مستحضرات أخرى 
للشعر قابلة للاشتعال» واربطي شعرك إذا كان 
طويلاً واربطي ملابسك الفضفاضة. 

“'. لا تلبس الصنادل أو الأحذية المفتوحة في المختبر. 

5. لا تتذوق أي مادة أوتسحب السوائل بالأنابيب 
الماصة بفمك. 

5. التصرف اللائق متوقع في المختبر؛ فالمزاح والتصرف 
غير المسؤول يؤدي إلى حوادث وإصابات. 


العمل في المختبر 

.١‏ احصل على جميع أدوات ومواد التجربة» واحملها 
بطريقة صحيحة إلى منطقة العمل الخاصة بك قبل 
البدء في إجراء التجربة. 

". ابق في منطقة العمل الخاصة بكء مالم يطلب إليك 
معلمك تركها. 


أبعد فوهة الأنبوب يعيدًا غناك وعنخ زماجئك دابل :؟ 


عندما تقوم بالتسخين أو إضافة المواد إليها أو غسلهان, 


3 
03 
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ننرنم لسالا نير لايرك 


الام 8:21 03/04/2019 


و 
إذا طلبٌ إليك شم رائحة مادة في علبة فاحمل العلبة 
بعيدًا عنك قليلء ثم ادفع بخار المادة في اتجاه أنفك 


. لا تستبدل بأي مادة مذكورة في التجربة مادة أخرى 
إلا إذا طلب إليك معلمك ذلك. 

*. لا تأخذ أي مادة كيميائية إلى خارج المختبر. 

. ابق بعيدًا عن مناطق التخزين إلا إذا طلب إليك 
معلمك ذلك و تحت إشرافه. 


.١‏ أطفئ المصابيح المشتعلة» وأغلق صنابير الماء 
والغازء وافصل جميع مصادر الكهرباء. 

؟. نظف القطع والأدوات جميعهاء وأعد المواد إلى 
مكانها الناسب: 

". تخلص من المواد الكيميائية والمواد التي تم استخدامها 
في التجربة وفق إرشادات معلمك؛. وضع قطع 
الزجاج المتكسرة والمواد الصلبة في وعاء النفايات 
المخصص لذلكء ولا ترم شيئًا منها في المغسلة. 


فل اغسسل ينايك بالماء والصابون جيذ قبل إزالة 
النظارات الواقية. 


حالات الطوارئى 

.١‏ أخبر معلمك عند حدوث أي حريق» أو صدمة 
كهربائية؛ أو كسر أدوات زجاجية؛ أو حدوث 
إصابات حتى لو كانت بسيطة» واتبع تعليماته. 

. إذا اشتعلت النار في ملابسك فتوقف عن الحركة» 
وانزل على الأرض وتدحرج. وإذا كان تمكنًا فأحمد 
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النار باستخدام بطانية الحريق» أو اذهب إلى مرش 
السلامة» ولا تركض. 

“. إذا حدث حريق فأغلق مصادر الغاز وغادر الغرفة 
مسرعًا وفقًا للإجراءات المتبعة. 

5. ينظلف معلمك غالبًا المواد المنسكبة» فلا تحاول 
تنظيفها بنفسك إلا إذا طلب إليك وأعطاك 

4. إذا سقط شيء من مادة كيميائية على جلدك أو عينيك» 
فأخبر معلمك مباشرة» واستخدم غسول العيون أو 
اشطف جلدك أو عينيك بكميات كبيرة من الماء. 

*. يجب استخدام طفاية الحريق من قبل معلمك فقط 
مالم تكن ا حالة طارئة جدًّا وأعطيت الأمر للقيام 
بذلك. 

. إذا أصيب أحد بجرح أو أصبح مريضًاء فإن 
المختصين في الطب أو رجال الإسعافات الأولية 
المؤهلين هم من يقدمون المساعدة والإسعافات 
الأولية. 


وزارة التعليحم 
ده لعنالع 6ه بامأكاطذالطا 
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الرمز 


التخلص من المخلفات © 


ملوثات حيوية 


بيولوجية 


درجة الحرارة 
المؤذية 


الأجسام الحادة 


الأبخرة الضارة 


الكهرباء ى 


المواد المهيجة ع 


المواد السامة 


مواد قايلة للاشتعال © 


اللهب المشتعل )2 ترك الله مغتوحا بست" | | الشعر الملايس: الورة: المواد (الظالنات). ولا كليس الملابس أبلغ مع اك الادسعاف 
0 7 00 الفضفاضة: واتبع تعليمات الأولي واستخدم مطفاة 
الحريق. القابلة للإشتعال. 10 : 2 م 
١‏ المعلم عند إشعال اللهب او الحريق إن وجدت. 
إطفائه. 
سلامة العين 3-8 وفاية الملابس سلامة الحيوانات نشاط اشعاعي غسل اليدين 
يجب دائماً ارتداء يظهر هذا الرمز عندما يشيرهذا الرمز يظهر هذا الرمز اغسل يديك بعد 
نظارة واقية عند تسبب المواد بقعا أو للتأكيد على سلامة عند استعمال كل نتجربة بالماء 
العمل فا المختبر. حريقًا للملايس. المخلوقات الحية. شع والصابونٍ قبل نزع 


ظ لام 1 03/04/2019 


مخلفات التجرية قد تكوزن 
ضارة بالانسان. 


مخلوقات ومواد حية قد 
تسبّب ضررًا للإنسان. 


الأشياء التي قد تحرق 
الجلد بسبب حرارتها أو 
برودتها الشديدتين. 


استعمال الأدوات 
والزجاجيات التي نجرح 
الجلد بسهولة. 


خطر محتمل على الجهاز 
التنفسي من الأبخرة. 


خطر محتمل من الصعقة 
الكهربائية أو الحريق. 


مواد قد تهيج الجلد أو 
الغشاء المخاطي للقناة 
التنفسية. 


المواد الكيميائية التي قد 
تتفاعل مع الأنسجة والمواد 
الأخرى وتتلفها 


مواد تسبب التسمم إذا 
ابن بتلعت أو استنشقت أو 
لمست. 


بعض الكيماويات التي 
يسهل اشتعالها بوساطة 
اللهب» أوالشررء أوعند 
رمم ككورة 


دليل المهارات العلمية 


رموزالسلامة 2 المختبر 


بعض المواد الكيميائية, 
واللخلوقات حية. 


البكتيرياء الفطريات ؛» الدم» 
الأنسجة غير المحفوظهة: 
المواد النباتية. 


غليان السوائل؛ السخانات 
الكهربائية؛ الجليد الجاف, 
النيتروجين السائل. 
المقصات؛ الشفرات» 
السكاكين؛ الأدوات المدببة: 
أدوات التشريح؛ الزجاج 
المكسور. 


الأمونياء الأستون:؛ الكبريت 
الساخن. كرات العث 
(النفثالين) 


تأريض غير صحيح؛ سوائل 
منسكبة. تماس كهربائي؛: 
أسلاك معرّاة. 


حبوب اللقاح» كرات العث» 
سلك تنظيف الأواني» 
ألياف الزجاج؛ برمنجنات 
البوتاسيوم. 


المبيضات مثل فوق اكسيد 
الهيدروجين والأحماض 
كحمض الكبريتيك, 
القواعد كالأمونيا 
وهيدروكسيد الصوديوم. 


الزثبق؛ العديد من المركبات 
الفلزية:؛ اليود؛ النباتات 
السامة. 


الكحول. الكيروسين:؛ 

الأستون» برمنجنات 

البوتاسيوم» ا ملابس» 
الشعر. 


لا تتخلص من هذه المواد ‏ 
المغسلة أو سلة المهملات. 


تجنب ملامسة الجلد 
لهذه المواد. وارتد كمامة 
وقغازين. 


استعمال قفازات واقية . 


تعامل بحكمة مع الأداة: 
واتبع إرشادات استعمالها. 


تأكد من وجود تهوية جيدة» 
ولا تشم الأبخرة مباشرة: 
وارتدي كمامة. 


تاك من الترضياقة 
الكهربائية للأجهزة 
بالتعاون مع معلمك. 
ضع واقيًا للغبار وارتد 


قفازين وتعامل مع المواد 
بحرص شديد. 


ارتد نظارة واقية: وقفازين» 
والبس معطف المختبر. 


اتبع تعليمات معلمك. 


تجنب مناطق اللهب عند 
استخدام هذه الكيماويات. 


اربط الشعر إلى الخلف 


تخلص من المخافات وفق 
تعليمات المعلم. 


1- 
3 
ل: 


أبلغ معلمك 4 حالة حدوث 
ملامسة للجسم؛ واغسل يديك 


جيدا. 


اذهب إلى معلمك طلباً للاسعاف 


الأولي. 
اذهب إلى معلمك طلباً للإسعاف 
الأولي. 


اترك المنطقة, وأخبر معلمك 
فورا 


لا تحاول إصلاح الأعطال 
الكهربائية: واستعن بمعلمك 
فورا. 


اذهب إلى معلمك طلباً تلاسعاف 
الأولي: 


اغسل المنطقة المصابة بالماء,» 
وأخبر معلمك بذلك. 


اغسل يديك جيدًا بعد الانتهاء 
من العمل:؛ واذهب إلى معلماك 
طلبا تلإسعاف الأولي. 


أبلغ معلمك طلبًا للإسعاف 
الأولي واستخدم مطفاة 
الحريق إن وجدت. 


النظار» #وافية". ٠.‏ . 9 ؟ 
عدا ال *. ه 
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ننرنم لسالا نير لايرك 


ظ الام 8:21 03/04/2019 


القياس 

تقوم يوميًا بعمليات قياس واستخدام أرقام مختلفة. 
فالقياس طريقة لوصف الأشياء باستخدام الأرقام. 
وهو إجابة عن أسئلة كثيرة» منها: ما عدد...؟ ما 
طول...؟ ما المسافة...؟ فمثلاً من خلال القياس 
نستطيع معرفة كمية الحليب في علبة» ومعرفة 
العيناقة بين مترلك-ومدرسكك» وكدلة الذرة.. 
وهكذا. والقياسات مهمة جدًا في كافة مناشط الحياة 
ومنها ضتاعة الآدوية والسيارات» ينعيف تكون هذه 
القياسات دقيقة حتى يتم صنع أدوية آمنة وفعالة 
وسياوات تمتاز بالأمان والسللامة. 

وصف الأحداث يمكن استخدام القياسات في 


وصف الأحداث كما هو موضح في الشكل .١‏ 


السباق. 


التفدير 

يمكن استخدام المقارنة لتقدير القياسات. فعلى 
سيل المكال»القجرة في الشكل 0 طويلة لدريية 
يصعب قياسهاء ولكن من خلال معرفة طول الطالب 
يمكن تقدير ارتفاعها. وفي عملية التقدير نستعمل 
دائمًا كلمة « تقريبًا». فنقول مثلاً: طول شخص ما 
يساوي ١,5‏ م تقريبًا. 


الشكل؟ طول الطالب الموجود في الصورة يساوي ١7*65‏ م. 


الدقة والضبط 


وصف مدى تقارب القياسات بعضها من بعض. 
افرقن. أنك. قسك السافة ينزد يعلف ومدرييك 


خمس مرات بوساطة عذاد المسافاتو. رفي كل... 
مرة تكون المسافة , 7 كم. وقام طالب أخخز بقيائن ** 
وزارة التعليح 


هن لعنالع عه بومأكاص لطا 
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دليل المهارات العلمية 


قبل اختراع الساعات المعروفة 


حا 


المسافة نفسها فحصل على القياسات الآتية: 
لاء "كم خلال يومين» 7,8 كم خلال يومين 
آخرين» 5 ,؟ كم في يوم خامس. سوف تلاحظ أن 
قياساتك أكثر دقة من قياسات زميلك. ويستعمل 
مصطلح «الدقة» أيضًا عند التحدث عن عدد 
المنازل العشرية التي تقيسها أداة قياس ما. فالرقم 
لاا أكثر حقة من الرقم * 1١‏ نولذا تعد الساعة 
التي فيها عقربٌ للثواني أكثر دقة من الساعات 
الآخرى التي يوجد فيها عقربٌ للساعات وآخر 
للدقائق. 

درجة الدقة- كان للتوقيت أهمية كبيرة في 
الألعاب الأولمبية ولا يزال. فالألعاب التي كانت 
ثقاس بجزء من العشرة من الثانية قبل ٠١١‏ سنة؛ 


أضبحت الآن ثقاس بجزء من المكة مخ الثانية» كما 


- 
3 


ياه استعمل الإنسان الساعة 


الشسهنية لمغرفة الرقت: 


ظ لام 1 03/04/2019 


الساعات ذات العقارب شاع 
استعمالها عدة قرول. 


أصبحت أدوات القياس الآن أكثر دقة. والشكل7 
يعرض مجموعة من أدوات قياس الوقت 
بدرجات دقة متفاوتة. 

الضبط عند مقارنة قياس ما بالقيمة المقبولة 
لقياس الكمية نفسهاء فإننا نتتحدث عن الضبط. 
فالساعة التي يوجد فيها عقرب الثواني أكثر 
دقة من الساعة التي لا يوجد فيهاء ولكن إذا 
لم يتم ضبطها كما ينبغي فستعطي أوقانًا بعيدة 
عن التوقيت الصحيح.ء فتعد هذه الساعة غير 
مضبوطة. وكذلك عند مقارنة القياسات ٠"‏ ,١م‏ 
4 *١م»”‏ ٠١م‏ بالقياس الفعلي ١ , ٠5‏ م فإنها 
تُعد مضبوطة ولكنها غير دقيقة. 


الشكل" كل واحدة من هذه الساعات لها مستوى مختلف 
من الدقة. 


الساعاث الرقمية أصبحتث شائعة. 


2 
3 
3 


7 194-220.1000م 


. دليل المهارات العلمية‎ ١٠ 


ننرنم ‏ لسالافير لايرك 


الام 8:21 03/04/2019 


وحدات القياس في النظام الدولي 


هل يمكنك تصور الفوضى الناجمة عن استعمال 
الناس أنظمة قياس مختلفة للكميات الفيزيائية التي 
تعبر عن بعض خواص الأشياء؟ سوف يصبح تبادل 
البيانات والأفكار معقدًا بلا شك. وتجببًا للفوضى» 
وضع العلماء نظامًا دوليًا (51) لوحدات القياس عام 
م . وقد تم تصميمه لكي يستعمل في العلوم 
والصناعة والتجارة في أرجاء العالم كافة. ويوضح 
الجدول ١‏ الكميات الفيزيائية الأساسية ووحدات 
قياسها الدولية ورمزها. 


الجدول١‏ وحدات النظام الدولي للكميات الأساسية 


الكمية الأساسية الوحدة الرمز 
الطول مثر م 
الكتلة كيلوجرام جم 
درجة الحرارة كلمي رك 
الزمن ثانية 
لتيار الكهربائي أمبير أمبير 
كمية المادة مول مول 
شدةالضوء شمعة شمعة 


يمكن تحويل أي وحدة من وحدات النظام الدولي» 
إلى وحدة أكبر أو أصغر بالضرب في قوى الرقم 
.23١(‏ وقد عبر عنها بتسميات (مقاطع) وفمًا للقوة 
المرفوعة للعدد )٠١(‏ وأطلق عليها اسم البادئات» 
الاحظ الحدول"؟. فمثلاً عند تحويل وحدة 
الكيلوجرام إلى جرامات نضرب في .٠٠٠١‏ مثال: 
/1 يه كجي 4 14 اكه جراما: 


وتم إعادة تسمية الوحدات الجديدة عن طريق تغيير 
البادئة كما في الجدول!. فمثلاً: جزء من مليون 
من العر معن مايكرومتر» وألف جرام تساوي 
كيلوجرامًا واحدّاء وهكذا. 


الجدول" بادتات النظام الدولي 


هكتو ١‏ 
ديكا 1 
الوحدة ١‏ 
ديسي ١‏ 
سنتي ١‏ 
مللي ١‏ 
مايكرو ١‏ 66 
نانو ١‏ 52 


ملاحظة 

يمكنك الرجوع إلى مرجعيات الطالب في كتب 
العلوم للمرحلة الابتدائية؛) للحصول على مزيد 
من التفصيل حول الكميات الفيزيائية الأساسية 
ووبحدات قباسها الدولية , كما يمكتك تعرف العديد 
من الأشكال والجداول والرسوم البيانية المستخدمة 
في كتب العلوم وكيفية بنائها. 


وزارة التعليحم 
هأ 0عنالع عه بامأكاط الا 
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اسم الصخر 


جداول مرجعية 


تهوهاص الصكور 


خواص 
حبيبات معادن كبيرة الحجم من الكوارتز والفلسبار وا هورنبلند والمايكاء عادة لونها فاتح. 


١ 


جرانيت 
نارى 000 حبيبات معادن كبيرة الحجم من الفلسبار وال هورنبلند والمايكا وحبيبات أقل من الكوارتز» 
ارق ِ 1 5 ٍ . 
000 حبيبات كبيرة الحجم من الفلسبار والأوجيت والأوليفين ولا يحتوي على كوارتز» غامق اللون 
رلك حبيبات معادن صغيرة الحجم من الكوارتز والفلسبار والهورنبلند والمايكاء لونها فاتح. 
أنديزيت حبيبات معادن صغيرة الحجم من الفلسبار وا هورنبلند والمايكاء متوسطة اللون. 
ناري بازلت |أحبيبات معادن صغيرة الحجم من الفلسبار والأوجيت ويحتمل وجود حبيبات الأوليفين» 
0 حبيباته غير مرئية. لا يحتوي على كوارتزء غامق اللون. 
أوبسيديان أنسيج زجاجي. حبيباته غير مرئية. زجاج بركاني. 


نسيج به ثقوب. يطفو في الماء وعادة لونه فاتح. 


رسوبي صخر رملٍ حجم حبيباته بين جل مم إلى ١‏ مم. 
(فتاق) غرين (طمي) لحا ا را ع الطد 
١‏ غضار (طفل) | أصغر الحبيبات حجرماء غامق اللون» عادة صفائحي. 
اا حجر جيري |المعدن الرئيس فيه هو الكالسيت. عادة يتكون في البحار والبحيرات» ويحتوى على أحافير. 
5 | : ا 
0 فحم2 إيتكون في مناطق المستنقعات» وهو طبقات متراصّة من مواد عضوية معظمها من بقايا نباتات. 
0 : 
يق : 0 5 : 
ملح صخري | يتكون عادة من تبخر مياه البحر ويتكون من معدن الاليت. 
(كيميائي) 3 
نايس إيتكون من طبقات متوالية (أشرطة) من معادن مختلفة الألوان. والصخر الأصلى له غالبا 
(متورق) شيست © | ترتيب متواز لمعادن على شكل صفائح معظمها مايكاء ويتكون من صخور متنوعة الأصل. 
فك مظهره لامع وحريريء وأحيانًا يظهر مجعدّاء الصخر الأصلي له هو الغضار والأردوازء 
الأردواز | أكثر صلابة» وكثافة» وأكثر لمعانًا من الغضارء الصخر الأصلي الشائع له الغضار. 
الرخام يتكون من كالسيت أو دولوميت» الصخر الأصلي له صخر جيري. 
متحول كرارق |( صل در ارات كار ا لف لتر الما ل ار الرمل” 
دغر متوررق) ا ا ١‏ 0 
تسريف الحجر الصابونيٍ مكون بشكل رئيس من التلكء ناعم وملمسه صابوني. عي 5 
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“وتحلف ةوناتت 


ظ الام 8:21 03/04/2019 


جداول مرجعية 


خواص المعادن 


المعدن (التركيب) ٠‏ اللون 
سر | 
ا اد 
رمادي 
جالينا (255) ركاذي 
اس ال د 
08 مات 
00 
هاحنيتيك ريورنوء8) ار 
ببريت (1:652) 0 2 
اصفر 
ذلك 00 
2102 يذ01105 ره 
بدون لون» 
0 رمادى» 
ل ل 
ابيض » 0 
الل مر 
حمر حضر 
اك أبيض» رمادي 
ك1 فاتح» أصفر» 
01)017(2 | ورديء أخضر 
00 
لان 
و028) 


المخدش 


ادرة إل رمادي 


رمادي إل سوه 


القساوة 


5-1 


6 


0 


كم 


رك 
الانفصام 


سطح انفصام في 


اتجاه واحد 


مكعبة 


اا 
ري 


سطح انفصام في 


اتجاه واحد 


سطح انفصام َّ 
اتجاه واحد 
ستة اتجاهات 


سطح في اتجاه واحد 


سطح انفصام في 


اتجاه واحد 


الاستخدامات 

وخواص أاخرى 
للسيطرة على التفاعل النووي» 
أقطاب بطاريات. 


خام الرصاصء أنابيب» أجهزة 
الأشعة السينية» أجهزة العرض 


مصدر لخام الحديد. م 
تحويله إلى فولاذ 


المغناطيسات 


شبيه الذهب 


بودرة التلك» نحت» ورق 
سطوح الطاولاات 


الجدران في المباني 


خام اشر فك دعانات» 
أدوية» صبغات 
يستخدم عازلا في الأدوات 


الكوربافة النشحم 


يوجد على شكل صفائح 
مه 
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المعحدن (التركيب) 


هاليت 11301 


اليك 2600 


دولوميت 
و(و20) عكقهه 


فلوريت 0212 


هورنبلند 
و(لش رع ,8/8) 1302 ,24) 


فلسبار 
4 
وكا 
6 
ا 
(لث ,ع1 ,1/15) (02,112) 
5120 ,ام) 
أوليفين 
5104 و(ع'1. 1/10) 


كوارتز 
500 
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اللون 


عديم اللون» أجمر» 
أبيض» أزرق 
عديم اللون» 
أبييض» أزرق 
فاتح 
عديم اللون» 
ار وردي 
أخضرء 
رمادي» ره 
عديم اللون» 
أبيض» أزرق 
أخضر» احمر» 
أصفرء أرجواني 


أخضر إلى أسود 


ديم اللون» 
أبيض إلى 
رمادي» أخضر 


ار 


ألوان متعددة 


أبيض 


رمادي إلى 
أبيض 


6 كه 


ا 


بثلاثة اتجاهات 


بثلاثة اتجاهات 


بأربعة اتجاهات 


اتجاهين 


يطخا انفصام 
متعامدان 


ا تجاهين 


مكسر محاري 


مكسر محاري 


الاستخدامات وخواص 
أخرى 

للمواد. 

ف الدمكك ومواد الذاء. 


الخرسانة والإ سكتمتكتة6 
وحجارة الثاء. 


في صناعة الأجهزة البصرية» 
يتوهج بتأثبر الضوء فوق 
البنفسجي 


تمرير الضوء في الحواف الرقيقة. 


نما امك 


حجر كريم؛ رمل صناعة. 


في صناعة الزجاجء الأدوات 
الإلكترونية»الراديوء 
المحتامسظرتث. الشهابيات. ب 


الحا ال 0 


1 194-220.1000م 
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جداول مرجعية 


تناع اننا 
7 
لاا 

11107 


نالع ]/لاة | مانا زاء هلا 
103 60 102 
ن ا كان 


)259( )262( 


مانا تممامط 
84 
ل ينا 


مانا ألاعاع ل رع ااا 
101 
6 0لا 


)258( 


لامكا 
83 
8 
20000 


68 
3 


12/9 
انا معط 
100 
لت ' 


)257( 


انلق مع6. 


لاا 
7264 


ليلا نالصا 

49 50 

10 50 
121068 1212/10 


مانا هط[ 
81 
1 
203 


مانا أطناصلنا 
3 عله 
ن انالا 


(حانلاه حكاصنا) 


انا لاون 
67 
الى 


120 


انا 105 مكلا( 
66 
- 3 
212500 


انا أطاء ]كماع انا مهاه 
99 58 
ل 3 0 6 


)251( )252( 


يدل لون صندوق كل عنصر على 
كونه فلرًا أو شبه فلز أو لافلز. 


نا 30 
48 
260 

171 


ماناء أمععم 06 
112 
200١8‏ 


)277( 


ماناتطرة 1 
65 
1 

125 


لنازاععارء8 


97 
8“ 9 


]عاك 
17 
لا 
1068/آ12 


6010 
79 
نام 
12007 


انتالص أاه630 
64 
60 


اناالا 


اععاءالا 
28 
لانم« 


2.3 


ان لاوم 


46 
لاوم 


انام ]13م 
78 
م 

12508 


انا أمماناع 
63 
نا 

212.4 


انال لع صم 
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الرموز الثلاثة العليا تدل على 
حالة العنصر في درجة حرارة 
الغرفة.بيم) يدل الرمز الرابع على 
العناصر المصنعة. 


0216 ع5 0030ةا/ا مانا أم مقط مانا 1/3030 
27 25 24 23 
اا اه #0 

5202 5210 238 2523 


اانا نالع اناك لاناناعصطعة1 | دباع لطنراوالا انا أطوألا 
1 45 1 44 60 43 40 41 
ليلنا اانا 1 0 طلا 
122.06 1221027 (98") 525.4 5220536 


ناكما نم05 مانا لمعلا 1011 انا 13012 

)0 77 )0 6 75 )0 74 )0 73 
1 05 - شنا للا 13 

12001048 123.4 2106207 1201013 15207 


نالع زع الا حاناأدد3ل] انا م8 560001000 ناطناط 


109 108 107 106 105 
29 8 50 طم 
(268) (277) (264) (266) (262) 


الرقم المحاط بقوسين هو العدد الكتلي للنظير الأطول عمرًا للعنصر. 


5010 0انالطاع مم | لاناتمطنزلمعل8 | مناتامانالمعدومم لانالوع) 
©20 الا له 
نيرك ركنا م ع2 


120106 (145) 008ظ1 016ظ12 


لاناأصم انام انأو نامع لا اناأمةانا نأمط نم1 


94 53 592 591 90 
0 نم ى ملا ل لا ل هم - 1 
(244) (237) 26029 21036 22058 
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العناصر في كل عمود تدعى مجموعة» ولهاخواص 


حطنا أ 1ع أن لانالمعم ناموط 


لمانالطانا 


لان 


ناا نمع8 


لامع 


انا 500 
11 
لاا 


20150 


ناودع و3اا 
12 
لاوم 


2105 


لانااصة]1 1 انا 5620 كاه اناأ501355 
01 22 21 20 03 
لا - 56 60 ل 1 

1/1007 11156 0008)ط 20038 


انا تلم 711 ناملا 51001 مطنالل أطنك 
را 40 359 38 37 
4 ل ١‏ 5 ل ونا 
529224 232.506 0262 21068 


مانام 31لا اليا | اناة8 مانااوع) 
12 57 56 5 
نا لل ع ل 5 ' )6 

12.505 150537 122006 1/49 


104 89 57 
ونا ل عم و7 


)223( )227( 0261) 


صفوف العناصر الأفقية تدعى 
دورات. يزداد العدد الذري من 
اليساز إل البمين فى كل 3و ة. 


سلسلة اللانثانيدات 


أن توضع فيه هذه العناصر في 


تل الأكتنيدات 


3 00م194-220.1م 


مسرد المصطلحات 


م حجو جسم ع بجججه | 


مشتزت االمعطلحات 


الآلة البسسيطة: أداة تسهّل أداء العمل» وتتطلب 
حركة واحدة فقط. 


الآلة المركبة: هى آلة مكوّنة من مجموعة من 
الآلأث السيطة. 

الاحتسكاك: قوة ممانعة تنشأ بين سطوح الأجسام 
المتلامسة, فتنشأ عنها مقاومة فيم| بين هذه السطوح. 


الاستدلال: التوصل إلى امتتتا ات ا على 
الات سال 


الإلكترون: جسيم غير مرئي» سالب الشحنة» يدور 
حول النواة في السحابة الإلكترونية المحيطة بنواة 
الذرة. 

و 


الانزلاق الأرضي: يحدث عندما تتحرك كتل على 
المنحدرات بفعل الجحاذبية وحدها. 


البروتون: جسيم موجب الشحنة يوجد في النواة. 
واكتشفه العالم رذرفورد. 


بلورات: مادة صلبة ها ترتيب ذري منتظم ومتكرر. 
انك ارات رفت و اماما 
الحا ورتير عل فر سار داورل 


أو وسوم بيانية» آر أفكال: 


التجربة المضبوطة: هي تغيير عامل وملاحظة 


| التجوية: عملية سطحية ميكانيكية أو كيميائية 
. تؤدي إلى تفتت الصخور إلى قطع صغيرة. 


[ التجوية الكيميائية: عملية تؤدي إلى تغير التركيب 
. الكيميائى للصخور بفعل عواملء منها: الأحماض» 


التجوية الميكانيكية: عملية تسبب كسر الصخور 
ْ إلى قطع أصغر دون إحداث تغيير في تركيبها 


التربة: خليط من مواد عضوية وماء وهواء وصخر 
٠‏ وتحد مهمة لدمو النانات. 


| التمسارع: ناتج قسمة التغير في السرعة على الزمن. 
[ ويحصل التسارع عندما يسرع الجسم أو يبطئ أو 


شْ يغير اتجاه حركته. 
. التعرية: تآكل الصخور أو الرسوبيات ونقلها. 


. التغير الفيزيائي: التخير الذي يطرأ عل الخنواصض 
ْ الطبيعية للمادة» دون تغيير في تركيبها الأصلي. 


ْ التغير الكيميائيى: كل تغير يطرأ على المادة ويغير من 
. تركيبها الأصلي» وقد ينتج عنه مادة أو مواد جديدة. 


ظ التفكير الناقد: يتضمن استخدام المعرفة ومهارات 


تأثيره في عامل آخرء مع ثبات العوامل الأخرى. 


: 86 الثابت: عامل يتم ضبطه أثناء التجربة؟ لا يتيز:‎ ٠ 
وزارة التعليص‎ ٍ 


51 ره لعنالع عه بمأكاص الا 
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الجبال البركانية: أحد أنواع الال الى شكرن 
الزمن مكونة شكلا مخروطيا. 


جبال الكتل المتصدعة: أحد أنواع الجبال» تتكون 
من كتل صخرية ضخمة مثنية ومنفصلة عن 
الصخور المجاورة بصدوع تنتج بفعل قوى شد من 
جهتين متقابلتين» ما يؤدي إلى انزلاق كتل كبيرة إلى 
أسفل مكونة وديانًا وقمً). 


الجبال المطوية: أحد أنواع الجبال التي تتكون 
نتيجة طي طبقات الصخور عند تعرضها لقوى 
الضغط. 


الجبال الناهضة: أحد أنواع الجبال» تتكون نتيجة 
قيام قوى من باطن الأرض بدفع القشرة إلى أعلى» 
ومرتفعات حادة. 


الجريان السطحي: حركة المياه على سطح الأرض 


حالة المادة: خاصية فيزيائية تعتمد على كل من: 
درجة الحرارة» والضغط. وتوجد على أربعة أشكال» 
هى: الصلبة» والسائلة» والغازية» والبلازما. 


حجر كريم: معدن نادر قابل للقص والصقلء مما 
يعطيه مظهرً ا خيلا يجعله مثالبا لصناعة الحاة. 


حرثة كتل الأرض: شرك الصحور أو الرسشوبيات 
عند المنحدرات نحو أسفل بفعل الحاذبية الأرضية. 


خام: معادن تحوي مادة مفيدة يمكن بيعها و تحقيق 
أرباح» ومنها الفلرات. 


ظ الام 1 03/04/2019 


بعضها مع بعضء وآلية تحوّل الصخور من نوع إلى 


الخواصس الفيزيائية: أي خاصية للادة يمكن 
قياسها أو ملاحظتها دون حدوث تغير في المادة» 
وتشمل: الحالة» واللون والحجم. 

الخواصس الكيميائية: أي خاصية تحدث تغيرًا 
في المادة لإنتاج مادة جديدة» ومنها القدرة على 
الاحتراق. 


درجة الانصهار: هي درجة الحرارة التي تتحول 
لك 


درجة الغليان: هى درجة الحرارة التى تتحول 
عندها المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 


آخر. 

النذرة: أصذر جزء من المادة» يتكون من جسييات 
:ده ادر نات رادرر يات 
والإلكترونات. 


الخارجى. وهو في الحالة اللدنة حيث يتحرك ببطء. 


السرعة المتجهة: مقدار سرعة جسم واتجاه 
0 


السرعة المتوسطة: تساوي المسافة الكلية التي 
ل ا ا 0 
لقطع هذه المسافة. 


وزارة 


7 
03 
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شبه الفلز: العنصر الذي له بعض خواص فلزية 
حرارة الغرفة. 


الشغل: ينتج عندما تسبب القوة المؤثرة في جسم ما 
حركة في هذا الجسم في اتجاه القوة نفسها. 


صخر: مادة تتكون من معدن واحد أو أكثر. 


من تجمع الفنات الصخري والمعادن الذائبة وبقايا 
الكائنات الحية على شكل طبقات. 


التي ليس لا بنية ورقية واضحة. 


صخور متحولة: صخور جديدة تتكون عندما 
تتعرض الصخور السابقة إلى ارتفاع في الضغط أو 
في درجة الحرارة قبل الوصول إلى درجة الانصهار. 


تتميز بسهولة طبقاتها المتتالية التي تشبه الأوراق» 
والترتيب الواضح للحبيبات المعدنية فيها. 

صخور نارية: أحد أنواع الصخور التي تتكون 
نتيجة تبريد الصهارة وتصلبها على سطح الأرض 
أو في باطن الارض. 

بكورات مع رةأو غردرية تكون عبدمان ره 


مادة الصهارة بسرعة على سطح الأرض. 


الصدوع: كسور في الصخورء تتحرك حوفها 


الصخور بحركة إما رأسية وإما أفقية. 


الصفيحة: جرَء من قشرة الأرض وأعل السثار 


الصفيحة الأرضية: قطعة اللكررة الصخري 
تتحرك فوق الغلاف اللدن. 


الطريقة العلمية: خطوات أو طريقة يتم اتباعها لحل 


العدد الذري: عدد البروتونات في نواة ذرة العنصرء 
وهو الرقم العلوي في الجدول الدوري. 


العدد الكتلي: مجموع عددي البروتونات 
والنيوترونات في نواة الذْرٌة. 


العلوم: طريقة لتعلم المزيد حول العا الطبيعي. 


العنصر: مادة طبيعية لا يمكن تجزئتها إلى مواد 
أصغر منها بالطرائق الاعتيادية» وله خواصه 
الخاصة» ويُصنف بشكل عام إلى: فلز» وشبه فلزء 
ولافلز. 


الغلاف الصخري: طبقة سميكة من الأرض يبلغ 
سَمكها حوالي ٠٠١‏ كمء تتكون من الجزء العلوي 
من الستار والفشرة. 


غوص الصفائح: انثناء الصفيحة الأرضية الأكثر 
كثافة أسفل صفيحة أخرى أقل كثافة نما يؤدي إلى 


006 5 
الفاندة الآلية: عدد المرات التى تضاعفت.او. ل" ** 
وزارة التعليص 
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فيها الآلة. القوة المؤثر: فيها: أو السبة بين القرة 
الناتجة إلى القوة المؤثرة. 


الفرضية: تخمين منطقى» يمكن اختباره ويعتمد 
على ما هو معروف وما هو مُلاحَظ. 


الفلثر: العنصر القابل للطَّرق والشحبة وهو 
موصل جيد للحرارة والكهرباء. وله لمعان وبريق 
سل 


قانون حفظ الكتلة: ينص على أن كتلة المواد المتفاعلة 
تساوي كثلة المواه النائجة من التفاعل . 


قانون حفظ المادة: ينص على أن المادة لا تفنى ولا 
تستحدت إلا بقدرة الله تعالى -» ولكن تتغير من 


شكل إلى آخر. 


القانون العلمسي: القاعدة التتى تصف ظاهرة في 
الطبيعة» ولكن لا تفسر سبب حدوث شىء ما. 


القغسرة: النطاق الخارجي للأرض يتكون من 
ا داس سنس شك ملت 
تا انف :وري كد شال وغل أسفل 
المحيطات. 


القصور الذاتي: ميل الجسم إلى مقاومة إحداث 
تغيير في ح ركته. 


القوة: دفع أو سحب» وتقاس بوحدة نيوتن. 
قوانين الحركة لنيوتن: مجموعة من القوانين 


طورها العالم إسحق نيوتن؛ لتوضيح كيف توثر 
القوى في حركة الأجسام. 
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العتنة: كه المادة التي راسي وتفاس 
بوحدة كيلوجرام. 


الكتلة الذرية: متوسط كتل النظائر للعنصر الواحد. 


الكثافة: كتلة وحدة الحجوم من المادة» ويمكن 


اللافلزات: عناصر توجد في الحالة الغازية أو 


الصلبة» وهي رديئة التوصيل للكهرباء والحرارة» 
وتمثر أساس كيمياء الحياة. 


اللب الخارجي: أحد نطافقات الأرض» يقع فوق 
اللب الداخلى» ويكون في الحالة السائلة» ويتكون 
من الحديد والنيكل. 


اللسب الداخلي: أحد نطاقات الأرض» يقع في 
مركزها ويمثل الكتلة المركزية الصلبة في باطنهاء 
وهو في الحالة الصلبة ويتكون من الحديد والنيكل» 
وهو أسخن جزء من الأرضء ويتعرض لأكبر 
قوى ضغط. 


المادة: أي شيء له كتلة ويشغل حيرًا في الفراغ. 


امثير التيع: عامل بغر رسيي تقر العامل 


امهل 
المتغير المستقل: عامل يتم تغييره أثناء التجربة. 


المخلوط: مادتين أو أكثر موجودتان معًا لا تتحدان 
كمانا لتكونا مادة جديدة. 
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ساد : حتفنت احلفيدت 
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المركب: المادة التي تنتج عند اتحاد العناصر بعضها 
مع بعض.ء وتختلف في خواصها عن خواص 
الدع الك ها 


المستوى المائل: سطح مائل أو متحدر. 


المطر الحمضي: أحد أشكال التلوثء يحدث 
عندما تنطلق الغازات من حرق الوقود اللأحفوري» 


المعدن : مادة صلبة غير عضوية موجودة في 
الطبيعة» لها ترتيب ذري منتظم. وتركيب بلوري 
واضح. وتركيب كيميائي محدد 


الحجم والشكل وطريقة الترتيب البلورات 
وحبيبات المعادن المكونة للصخر. 


النظائر: ذرتان أو أكثر للعنصر نفسه لما نفس عدد 
البروتوناتء لكنها تحتوي على عدد مختلف من 
النيوترونات في أنويتها. 


النظرية العلمينة: تقس عدمكل لظاهبرة معينة 
مالاحظة ف الطبيعة» مدعومة بالمئشاهدات» وناتجة 


النموذج: محاكاة لشثىء اد لحدذث ماك ويستخدم 
أداة لفهم العالم الطبيعي؛ حيث تساعد النماذج على 
تصور أو تخيّل الأشياء التي يصعب رؤيتها. 


النواة: توجد في مركز الذرة» وتمثل معظم كتلة 
الذرة» وتحتوي على البروتونات والنيوترونات. 


النيوترون: جسيم متعادل الشحنة يوجد ف النواة» 


اكتشفه العالم شادويك. 
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